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Osobita tvar krasovych oblasti odedavna pritahuje nespocet navstévnikd — zvé-
davcd, turist(, dobrodruhd, sportovc(, védcd. Tato nezvykle tvarovana a s vodnim Zivlem
neoddélitelné spjata krajina nabizi svym obdivovatellim okamziky napéti, ale také prozitky
ticha, klidu, zastaveni. Chceme-li se dostat blize ke krasovym tajemstvim a nezanechat je
budoucim generacim nevratné poskozena, méli bychom se na svou cestu vybavit nezbyt-
nymi védomostmi a znalostmi.

Tato publikace je dilem nékolika autord, ktefi jsou svou odbornosti i osobnim za-
jmem Uzce spjati s krasovou krajinou. Prvnim podnétem pro jeji vznik byla slovinska pu-
blikace ,Ne hadi v jame brez glave’, coz mizeme volné prelozit jako ,Nechod' do jeskyni
s prazdnou hlavou”. A pravé Slovinsko je zemi, kde je dobré se inspirovat, protoze je ozna-
covano za kolébku speleologie, karsologie — a tim i jeskynareni. Nase publikace vznikla
pravé proto, aby se hlava potencionalniho jeskynare naplnila nejddlezitéjSimi zakladnimi
znalostmi o tom, jak se (zejména v jeskynich) chovat a pohybovat. \/ nasledujicich kapito-
lach pfinasime jednak informace o geologii, fauné Ci ochrané krasu a jednak popis odbor-
nych ¢innosti jako je pohyb po jeskyni, mapovani ¢i prvni pomoc.

Publikace vznikla v ramci projektu preshraniéni spoluprace mezi Ceskou a Sloven-
skou republikou, proto vychazi ve dvou mutacich — slovenské elektronické a ceské knizni.
Obsahlejsi elektronickou verzi, ktera obsahuje vice informaci napfiklad o historii jeskyni,
0 jejich objevovani a archeologii, naleznete na webu projektu www.kras-turizmus.eu. Né-
které kapitoly se vénuji vluéné krasu a jeskynim v Ceské republice (napfiklad stat' o rost-
linstvu v krasovych Gzemich), jiné vice speleologii na plosné rozsahlejsim a rliznorodéjsim
krasu Slovenska (napriklad kapitola o vyvoji speleoalpinismu). V&fime, Ze pravé rdiznoro-
dost prispévk( a fakt, ze vzdy nemohly jednotliva témata postihnout ucelené, bude pro
vas v konecném dusledku pfinosem a vzbudive vas i touhu poznavat to, co v publikaci bylo
jen naznaceno, vydat se na vlastni cestu k novym jeskynarskym zazitk(m a pratelstvim.

Tato publikace je urcena tém, ktefi — obrazné feceno — holinky teprve obouvaji.
Cilem je, aby jim pripadné prvni netspéchy nezkalily objevitelské nadSeni a aby se snaze
zorientovali v premite pojmd a informaci. Tak jako v kazdém oboru i zde plati, ze teorie neni
vSim a teprve praxe ukaze, jak dobra byla nase predchozi priprava.

Kazdy z nas ma néjaky ten sv(j kras, svoji jeskyni, svoje misto. Tam prozivame téz-
ko sdélitelné pocity naplnéni. Tam se doslova dotykame pfirody, pfekonavame sami sebe,
svou Unavu, strach. A navic — okamziky objevovani i prekonavani vlastni slabosti jsou tou
nejlepsi provérkou kolegtl a pratel, se kterymi jsme se na cestu vydali. Autofi této pub-
likace udélali maximum pro to, aby se stala inspiraci i uzitecnou pomdckou pro vsechny
jeskynarské nadSence pri objevovani podzemnich kras.

Za kolektiv autord
Barbora Appelova
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BARBORA APPELOVA,
LUKAS VLCEK, MARTIN GOLEC

KDO JE TO VLASTNE JESKYNAR?

Jeskynar je clovek, kterého zajimaji jeskyné a jejich tajemstvi. Zajimaji ho tak silng,
ze se rozhodne pridat k jeskynarské skupiné a dikladné se na to vybavit. Spolecné se pak
vydavaji objevovat, méfit, popisovat, fotografovat a hlavné obdivovat jeskyné. Ty take po-

dle svych moznosti chrani, vCetné jejich obyvatel.

Priizkum jeskyné Benikovd. Foto: Lukas Kubicina

JAKY BY JESKYNAR MEL BYT?

Nez zacne zajemce s jeskynarenim, mél by byt aspon o trochu vyssi, nez jeho ho-
linka, a 0 néco mensi, nez jeho overal. Mél by mit tvrdou hlavu, aby s ni mohl narazet do
stropu, ale zaroven i otevienou, aby se mohl tésit, ze ji postupné naplini jeskynarskymi ve-
domostmi a zazitky. Po nékalika letech aktivniho jeskynareni se dostavi napadné zmény.

Uvod kapitoly vznikl na zakladé prekladu textu Rafka Urankara ze slovinské publikace Nehodi v jame brez glave.
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spoustu uzitecnych dovednost.

CO JE TO JESKYNARSTVI?

Napln cinnosti se sklada z mnoha druh( aktivit riznych obord. Definic jeskynarstvi
je mnoho a vetsinou se skladaji prave z definic jednotlivych cinnosti. ,Jeskynarina” je spor-
tovnii vyzkumna aktivita. Dobry jeskynar je trochu sportovec a trochu védec.

Jeskynarina je tymova prace. Ve skupiné se koly rozdéli tak, aby se co nejvice za-
jistilabezpecnost vsech clend, a kazdy clen se vénuje pravé tomu, co mu jde nejlépe. Pravé
proto jsou tymy a tymova prace tak dllezité, hlavné pfi zkoumani vétsich jeskyni, kde se
velmi dobre uplatnii clenové na povrchu.

Jeskynari se sdruzuji v klubech a skupinach, kde jednak zkuseni predavaji znalosti
zatatecnik( a jednak zde vznikaji a utuzuji se pratelstvi, ktera jsou pro jeskynarstvi tak di-
lezita. Mnohem lépe zvladneme obtizné situace v jeskynich s nékym, komu véfime, o kom
vime, Ze nam pomuze, a pro koho jsme schopni udélat nemozné.

Lidé si o jeskynarich casto mysli, ze to jsou jedinci, kterym se dafi odolavat stra-
chu z temnoty a neznama, ktefi se neboji malych prostor nebo hlubokych propasti. Jejich
strach ale nezmizel, jen se s kazdou navstévou jeskyné zmensuje. Je to pro né i trénink
fyzické a psychické kondice, aby se moh-
li vydavat do hlubsich a vétsich jeskyni.
A to uz viibec nemluvime o tom, Ze se
vétsina z nich vénuje i dalsim sportdm,

kde si svou kondici zlepSuj.

PROC CHODIT
DO JESKYNE?

ProtoZe (vyberte podle vlastniho
uvazeni): miluji tmu, obdivuji krapniky, rad
se spoustim do propasti, mama mé tam
nesekyruje, potrebuji adrenalin, chodi
tam moji kamaradi, mozna tam poznam
Uzasnou jeskynarku nebo jeskynare,
bavi mé sledovat netopyry, pocitam vy-
kopané kyble, nepotrebuiji posilovnu, rad
prozkoumavam noveé veci a mista, miluji
nezkazenou prirodu, chci jit dal a hloubé- . : y
ji nez druzi, rad cestuji a poznavam svet,  Prdce v Hornim suchdolském ponoru. Foto: Jindfich
vse musim vyzkousSet, rad bych na stara  Dvordcek

SPAT NA OBSAH 13



kolena vykladal o vlastnich zazitcich svym vnuk(m, je super vratit se po narocné akci zpét
na denni svétlo, rad si tam oddechnu od svéta venku, tata fekl, Ze tam nesmim, tak jsem
Sel, clovék ma mit néjakého konicka, miluji ten tésny pocit v plazivce, miluji vini jeskyné...

Kazdy jeskynar ma svoje dlvody, cile, ocekavani... A pravé proto mlze odpovedét
vzdy jen sam za sebe. Nepotfebuje védét presny dlvod, staci mu, Ze se v jeskyni citi dobre.

DOMACI A ZAHRANICNI JESKYNARSTVI

Ve 20. stoleti postupné zmizela posledni ,bila mista” na povrchu Zemé. A soucasné
se zatala zahustovat i mozaika poznani podzemnich, dfive nedostupnych labyrintd. Sou-
visi to s novymi technickymi moznostmi, zejména rozvojem speleoalpinismu a speleopo-
tapéni, i s védeckymi poznatky o krasu.

Lokality na rlznych mistech ve svété stale nabizeji prostor pro nové objevy a za-
zitky. | proto dochazi k urcitému stépeni jeskynarstvi na domaci a zahranicni. Mnoho do-
macich skupin pak déli svoji Cinnost mezi tradicni domaci lokality a vyjezdni expedice. Pro
fadu domacich badatel(l vsak ziistaly domaci lokality ,se svymi postrannimi nenalezenymi
systémy" stale atraktivni a kazdy vikend po cely rok se jeskyné pini znovu a znovu zanice-
nymi speleology ajejich hosty a prateli. Tém, ktefi se rozhodnou vénovat se krasu v zahra-
nici, urcité pomaze speleologicky slovnik uvedeny v zavéru nasi publikace.

PREHLED UZITECNYCH ORGANIZACI

Abychom se mohli stat jeskynari, musime se v prvni fadé do néjaké jeskyné dostat.
Nepocitame ty, kde si u vchodu koupite parek v rohliku. Jak se do téch hiife pfistupnych
ale dostat? Idealni je kontaktovat nékterou ze zakladnich organizaci ceské nebo slovenske
speleologické spolecnosti. Jeskynareni se ale vénuje vice organizaci, jejichz castecny vycet
vam nyni nabizime.

CESKA SPELEOLOGICKA SPOLECNOST

Ceska speleologicka spolecnost (CSS) vznikla v roce 1978 z pivodné nesourodého
spletence ¢eskych jeskynafskych klubd a krouzkd. CSS je neziskovou organizaci zajemctl
0 speleologii, krasové i pseudokrasové oblasti a jevy, pfirozené i umélé podzemni prosto-
ry. Jeji clenové se zabyvaji objevovanim, studiem, dokumentaci, prizkumem a vyzkumem
téchto jevl a prostor, jejich védeckym vyzkumem, ochranou a historickym vyhodnocenim.
K dalsim cildm patfi ochrana pfirody, shromazdovani, uchovavani a vyuzivani ziskanych
poznatkd, zvefejiiovani a popularizace vysledkd prace, rozvoj technického vybavenia pro-
stfedk pro speleologii. O ¢innosti CSS pojednavaji webové stranky a periodikum Speleo
arocenka Speleoforum.

Velmi oblibené je kazdorocni setkani speleologl a pracovnik profesionalnich
organizaci — Speleoforum, které je tradicné organizovano v Moravskem krasu. Nova
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doba prinesla nové moznosti, a tak Ceska amatérska speleologie expandovala do celého
svéta.

(SS je ¢lenem Mezinarodni speleologické unie (UIS) a spolupracuje s fadou dalich
odbornych instituci, statnimi organy a neziskovymi organizacemi, jejichz ¢innost souvisi
s poslanim a ¢innosti CSS.

(SS organizuje specializovanou slozku pro poskytovani pomoci v jeskynich,
pfipadné jinych podzemnich prostorach — Speleologickou zachrannou sluzbu (SZS).

SLOVENSKA SPELEOLOGICKA SPOLOCNOST

Slovenska speleologicka spolocnost' (SSS) vznikla v septembri 1949 ako jednotna
organizacia dobrovolnych jaskyniarov na Slovensku, ktora nadviazala na cinnost' uz exis-
tujlceho Jaskyniarskeho zboru Klubu slovenskych lyziarov a turistov, zalozeného roku
1944, Podla stanov poslanim prvej SSS bol prieskum a vyskum krasovych oblastia jaskyn,
starostlivost' o pristup k nim, umoznenie ich navstev, zveladenie a ochrana jaskynného
bohatstva, k comu patrilo aj zhromazdovanie a prezentacia pracovnych vysledkov z odbo-
ru speleologie, pamiatok z jaskyn a krasu, ich vedecke spracovanie a spravovanie v Mizeu
slovenského krasu. Po Gtlme v 50. rokoch 20. storocia bola roku 1969 ¢innost' organi-
zacie obnovena a SSS posobila pri Mizeu slovenského krasu az do roku 1990, ked sa
osamostatnila.

V sGcasnosti ma SSS 53 zakladnych organizacnych zloziek — oblastnych jasky-
niarskych skupin a klubov s celkovym poctom priblizne 800 clenov. Hlavnym poslanim
clenov SSS je poznavat, objavovat, registrovat, dokumentovat' a chranit' jaskyne a iné
krasoveé javy na Slovensku. Aj ich zasluhou je tu znamych viac ako 6 400 jaskyn; vsetky
s prirodnymi pamiatkami, viaceré boli vyhlasené za narodné prirodné pamiatky a st na
zozname Ramsarskych lokalit ¢i svetového dedicstva UNESCO. SSS kazdorocne organi-
zuje celoslovenské podujatia s medzinarodnou Gcastou Speleomiting (vySe 20 rocnikov)
a Jaskyniarsky tyzden (vyse 50 rocnikov), ako aj dalSie podujatia zamerané na edukaciu
Ci speleoalpinisticky vycvik. Na Slovensku spolupracuje nagjma so Spravou slovenskych
jaskyn a Slovenskym mazeom ochrany prirody a jaskyniarstva. SSS vydava Stvrtrocne
speleologicky ¢asopis Spravodaj SSS (od roku 1970) a mnohé obcasné publikacie.

Slovenski jaskyniari st Uspesni aj v zahranici. SSS patri k zakladajacim clenom
Medzinarodnej speleologickej Gnie (UIS) a v roku 1973 bola spoluorganizatorom 6. me-
dzinarodného speleologického kongresu UIS. Od roku 2008 je riadnym ¢lenom Europskej
speleologickej federacie (FSE).

SPRAVA JESKYNI CESKE REPUBLIKY

Tato prispévkova organizace v rezortu Ministerstva zivotniho prostfedi ma na staros-
ti spravu jeskyni pristupnych verejnosti, které navstivil snad kazdy béhem néjakého Skolni-
ho nebo rodinného vyletu. V Ceské republice jich mame celkem ¢trnact. Kromé turistického
provozu organizace zajistuje odbornou péci o jeskyné a jejich ochranu, prizkum a vyzkum.
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SPRAVA SLOVENSKYCH JASKYN

Statna organizacia v rezorte zivotného prostredia v si¢asnosti spada pod Statnu
ochranu prirody Slovenskej republiky (SOP SR spravuje tiez narodné parky a chranené kra-
jinné oblasti SR). Pévodne manazérska organizacia spravujlca dvanast' spristupnenych
jaskyn Slovenska, a dnes vsetky jaskyne a priepasti, zaoberajica sa ochranou, dokumen-
taciou a propagaciou jaskyn, ako aj spravovanim spristupnenych jaskyA. Uzko spolupra-
cuje s jaskyniarmi zdruzenymi v Slovenskej speleologickej spolocnosti a so Slovenskym
muzeom ochrany prirody a jaskyniarstva, univerzitami, ako aj zahranicnymi organizaciami
na poli vedy, vyskumu a ochrany prirody.

SLOVENSKE MUZEUM OCHRANY PRIRODY A JASKYNIARSTVA

Mazeum v Liptovskom Mikulasi, ktoré sa modifikovalo z pévodného Mizea sloven-
ského krasu Specializovaného na kras, jaskyne a jaskyniarstvo na Slovensku, slizi na zbie-
ranie nalezov, dokumentaciu a prezentaciu krasovych javov a ¢innosti okolo nich. Jasky-
niarstvu je venovana samostatna stala expozicia. Mizeum spravuje centralnu databazu
jaskyn. Nachadza sa v nom mapovy archiv i najrozsiahlejsia speleologicka a krasologicka
kniznica, ktoré slizia vsetkym zaujemcom o jaskyne na Slovensku.

SPELEOLOGICKA ZACHRANNA SLUZBA CR

V krasovych oblastech, kde probihaji intenzivni speleclogické prace nebo jsou
i turisticky navstévované, plsobi sdruzeni specializovanych osob, které jsou proskoleny

Ndcvik zachranné akce v jeskyni 13C. Foto: Jindfich Dvoiacek
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pro zachranné akce v podzemi. Pro toho, kdo se pohybuje po krasove oblasti, kde tako-
va skupina plsobi, je vhodné s sebou nosit telefonni kontakty na tuto speleologickou
zachrannou sluzbu. V/ CR existuje Speleologicka zachranna sluzba Ceské speleologické
spole¢nosti, ktera je soucasti integrovaného zachranného systému CR (1ZS CR). V pi-
padé nehody v jeskyni je aktivovana pres krajska operacni strediska (KOPIS) Hasi¢ského
zachranného sboru (HZS) na bezplatné lince 150 ¢i mezinarodni (evropské) 112.

JASKYNNA ZACHRANNA SLUZBA

Zachranna sluzba ja integrovana do Horskej zachrannej sluzby (HZS). Specializova-
na zachranna zlozka v rezorte vnUtra, sliziaca na zachranu zivota a zdravia ludi vyslobod-
zovanych z podzemnych priestorov. Zachranari st dostupni 24 hodin denne na telefonnej
linke 183 00. Bezplatna linka tiesnového volania v Eurépe je 112. Pred navstevou jaskyne
sa odporuca uzavriet Grazove poistenie alebo poistenie Alpenverrein, ktoré celorocne po-
kryva nielen pobyt v jaskyni, ale aj na horach, resp. pristup k nim. Pri Slovenskej speleolo-
gickej spolocnosti existuja aj dobrovolni jaskynni zachranari, ktori pracuja ako sekcia SSS.

CESKA SPOLECNOST PRO OCHRANU NETOPYRU A SPOLOCNOST
PRE OCHRANU NETOPIEROV NA SLOVENSKU

Jedna se o nevladni organizace, které se zabyvaji ochranou a vyzkumem netopyrl
v CR a SR. Jejich sila spociva take ve spolupraci s amatéry a dobrovolniky, ktefi se mimo
jiné podileji na kazdorocnim scitani netopyrd ¢i na noci netopyrd, které CESON a SON or-

ganizuji. Kromeé toho spolupracuji s odborniky a vypracovavaji expertizy o aktualnim stavu
netopyrl v CR a SR.

UIS - MEZINARODNT SPELEOLOGICKA UNIE

Mezinarodni speleologicka unie vznikla ve Francii. Jde o nevladni a neziskovou orga-
nizaci, ktera se stara o spolupraci mezi odbornou a amatérskou speleologii na mezinarodni
Urovni. Zabyva se vsemi myslitelnymi obory, které se speleologii souvisi, pro kazdy ma zfi-
zenu zvlastni komisi. lydava publikace, porada konference a zabyva se vyzkumem v dané
oblasti. UIS také porada mezinarodni speleologicky kongres, ktery probiha kazdé Ctyri roky
najiném misté. V roce 2013 probihal tento kongres v Brné a predtim v roce 1973 v Olomouci.

Na kongresu prezentovaly Ceska speleologicka spole¢nost a Slovenska speleo-
logicka spolocnost fadu novych poznatk( z celého svéta.

FSE — EUROPSKA SPELEOLOGICKA FEDERACIA

Federacia zastresujuca speleologické organizacie Eurdpy, ktora dotuje speleologic-
ké aktivity zamerané na kooperaciu medzi jednotlivymi narodnymi spolocnostami. Patria
medzi ne napriklad stretnutia jaskyniarov a speleologické expedicie. Organizacia sa snazi
nielen zblizit'eurdpskych jaskyniarov, ale vyjst' v Gstrety aj speleoldgom zo vzdialenejSieho
zahranicia. FSE vydava rocenku Journal of FSE. Je poradnym organom Rady Europy.
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SPELEOLOG NEBO JESKYNAR?

Mnozi Cesti a slovensti jeskynari dosud nespravné vnimaji speleologii a jeskynar-
stvi jako slovni synonymum. Prvnim terminem nazyvame vedni obor, ktery komplexnim
zplisobem zkouma, vyhodnocuje, publikuje a popularizuje jeskyné. Spolupracuje nebo se
tematicky prekryva s fadou jinych obor( (geologie, hydrologie, paleontologie, archeolo-
gie, etnografie, historie ad.). Naproti tomu jeskynarstvim (u nas odvozeno z némeckého
Hohlenforschung = vyzkum jeskyni) rozumime obecnou aktivitu, ktera vede vyzkumni-
ka k nalezeni novych volnych prostor — prolongaci, ale dalsi nasledny védecky vyzkum
mimo dokumentaci zpravidla nevytvafi. Speleologie a jeskyiarstui se v Ceské a Slovenské
republice na rozdil od jinych oblasti svéta (angloamericka tradice: speleology and caving)

tak ostre neoddéluje.

Prizkum jeskyné Hladovy pramen. Foto: Lukds Kubicina
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LUKAS VLCEK

2. GEOLOGIA JASKYN

Na poznanie jaskyn, ich vzniku a vyvoja treba ziskat' poznatky o zlozeni Zeme ako
geologickeho telesa, najma najvrchnejsej casti zemskej kory, s ktorou prichadzame den-
nodenne do priameho kontaktu. Geologické podmienky predstavujd zaklad pre vyvoj pody,
rastlinstva a zivocisstva a napokon i cloveka. Druh kamena pod nasimi nohami i spdsab,
akym je formovany — zvrasneny Ci rozpraskany, ovplyviuje aj vznik krasu a jaskyn. Tak
ako v povrchovych formach reliéfu, aj v jaskyniach sa priamo odrazaja vlastnosti hornin
i geologicko-geomorfologické procesy, ktorymi konkrétna jaskyna vznikla (obr. 1).

POVRCHOVE KRASOVE JEVY SCHEMA KRASU

@@ PROPADANIVOD (7 JICNY PROPASTI

(2 SKALNISTENY (@ JESKYNNIPORTALY VY35( JESKYNNI UROVNE

3 ZAVRTY © VYVERACKA KRASOVYCHVOD 3
(@ SKRAPOVA POLE B
5 SKALNI MOST £

® HREBENACE

PODZEMNI KRASOVE
JEVY

14 PODZEMNIi PROPAST
45 PODZEMNI RECISTE

16 zAvAL
’ i 472 VODNI SIFON
10 VAPENCOVY MASIV 12 DOM S KRAPNIKOVOU VYZDOBOU S PREPADOVOU CHODBOU
41 ZATOPENE PROSTORY 43 KOMIN V JESKYNNi PROSTORE 18 PONORNA CHODBA
(NEJNIZSi UROVEN CHODEB) KOMUNIKUJICI SE ZAVRTEM S VODOPADY

Obr. 1 Blokdiagram krasu podla F. Musila a . Baldka
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CO JE KRAS

Reliéf krajiny budovanej vodou rozpustnymi horninami je Specificky svojimi tvar-
mi na povrchu aj pod zemou, €o Uzko sQvisi so vsakovanim alebo ponaranim sa vod do
podzemia. Predstavuje to zakladna crtu krasovej hydrologie. Kordziou hornin sa v krajine
vytvaraja depresné formy reliéfu — krasové jamy = zdvrty, uvaly, polja, slepé Ci poloslepé
doliny, ale aj konvexné tvary ako kuzelovité vrchy, humy atd. Na povrchu hornin vznika-
ja drobné tvary reliéfu, priehlbeniny a vystupky kamena, nazyvané skrapy. Na Gzemiach
s bohatym vyskytom Skrap hovorime o skrapovych poliach. Od vzniku Skrap ku vzniku jas-
kyn je uz iba na skok. Koréznym acinkom vody na rozpustné horniny vznikaja prvotné
kanaliky v kameni, ktoré nazyvame protojaskyriami. Ku korozii sa pridavajd aj dalsie dole-
zite procesy — napriklad er6zia vodnym tokom, odlamovanie kamennych blokov, mrazové
zvetravanie atd., ktorymi sa podzemné priestory postupne zvacsuju. VVznik a vyvoj krasu
silne ovplyviuje aj topografia a hydrografia Gzemia (dynamika reliéfu, pritomnost' vadnych
tokov) ¢i klimatické podmienky — na intenzitu krasovatenia vplyva najma mnozstvo zrazok
a teplota na danom tzemia v neposlednom rade aj pdda a biota, ovplyvnujica najma mik-
roklimu a biochemické procesy na kontakte pody s horninou. Zakladnym predpokladom
pre vznik krasu a jaskyn je vsak vhodny typ horniny a jeho Struktrne predizpozicie.

Obr. 2 Typy zdvrtov podia J. N. Jenningsa (1985): a — zrateny kolapsovy zdvrt, b — korozny zdvrt, ¢ — subsidencny
zavrt, d — zriateny zdvrt (prepadiisko do jaskyne), e — aluvialny ponorovy zavrt
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ZAUJIMAVOST

Jednymi z typickiich vhibenyich (depresnych) foriem krasového reliéfu si zdurty.
Ide o uzavreté, v podoryse kruhové, ovalne alebo nepravidelné depresie rézne;
velkosti. Najcastejsie mavaju priemer 20-100 m a byvaji 10-20 m hlboké. S
lievikovitého, misovitého alebo kotlovitého tvaru a zvacsa st vysledkom korozie
dazdovej vody — vtedy ich nazyvame kordzne zavrty. ZrGtené zavrty vznikli pre-
padom stropu jaskyn do podzemia, aluvialne zavrty zas prepadnutim nadloznych

sedimentov do jaskynnej dutiny (kaverny) v podloZi (obr. 2).

KRASOVE HORNINY

Proces krasovatenia je zalozeny na rozpustnosti hornin krasovou vodou. Stupen
skrasovatenia zavisi od typu horniny, jej chemickej Cistoty a mechanického porusenia.
Horniny, ktoré podliehajd krasovateniu, nazyvame krasovymi (angl. karst rock). Sa bud
sedimentarne, alebo premenené (metamorfované). Tie s obsahom uhli¢itanu vapenatého
volame karbonatické, resp. karbondty. Do tejto skupiny patria najma vapence, dolomity,
vapnité pieskovce, karbonatové zlepence, travertiny, krieda, sliene a sprase. Medzi me-
tamorfované karbonaty patria mramory a karbonatické bridlice. Nekarbonatové horniny,
ktoré podliehajd rozpastaniu, predstavujd hlavne evapority — sadrovce, anhydrit, kamen-
né soli, solné a sadrovcové ily alebo kremenné horniny — diatomity a kremenné pieskovce.
Krasove jaskyne vsak nachadzame aj v horninach, kde rozpustné mineraly tvoria len pod-
radnu sucast' ich kompozicie — v ilovitych pieskovcoch, kremencoch a dokonca gj tvrdych
granitoch. Inymi pochodmi nez rozpistanim vznikaju jaskyne aj vo vulkanickych horni-
nach - bazaltoch, andezitoch, ryolitoch, Specifické formy sa tvoria v pripade magnezitov,
travertinov a granitov.

ZAUJIMAVOST

Jaskyne beZne vznikajd aj ingmi procesmi nez krasovou koréziou a v inych nez
vodou rozpustnych horninach. Ide najma o jaskyne vzniknuté prirodnymi proces-
mi sQvisiacimi s gravitatnym odtrhanim a sadanim okrajov horninovych masivov,
s vulkanickou cinnostou, morskym pribojom, mrazovym zvetravanim, tvorbou
travertinov atd. Jaskyne, ktaré vznikli tymto spdsobom, oznacujeme ako pseudo-
krasové. Na Slovensku ich nachadzame najma vo vulkanickych horninach (Cerova
vrchoving, Polana, Kremnické vrchy), v pieskovcoch flySového pasma (Levocské
vrchy, Babia hora, Poloniny) alebo v travertinoch ulozenych na plastickom podlozi
(Drevenik). VV Cesku st zname najma z pieskovcovych oblasti Ceského Svijcarska,
Teplickych skal, AdrSpachu atd. Abrazne jaskyne vznikaja pribojom na morskom
pobrezi. Niekolko abraznych jaskyn, ktoré vznikli na pobrezi tretohorného mora,
sa nachadza na Gpati Devinskych Karpat. o svete st zname aj rozsiahle jasky-
ne v inych typoch hornin, ktoré objavovali a skimali aj nasi jaskyniari, napriklad
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v kremennych pieskovcoch stolovych hor vo Venezuele — Systém Charlesa
Brewera a Jaskyna krystalovych odi, ¢i v solnom krase Iranu — Jaskyna troch
nahacov.

Speleologia na celom svete sa najcastejsie zameriava na prieskum jaskyn vyvi-
nutych v krasowvych, vodou rozpustnych horninach. Najbeznejsimi st vapence (monomi-
neralne horniny zlozené z kalcitu — CaCO; s primesami), dolomity (MgCO; s primesami)
a prechodné formy medzi nimi — dolomiticke vapence a vapenaté dolomity, vzajomne sa
liSiace pomerom CaCO; a MgCOs. Oba typy hornin vznikli nahromadenim vrstiev vapnitych
schranok morskych organizmov v davnych geologickych dobach — prvohorach, druhoho-
rach alebo tretohorach a ich stvrdnutim - litifikaciou. Na povrch sa z mora dostali pro-
strednictvom zlozitych horotvornych procesov, pricom pocas vrasnenia, prestvania alebo
prekrjvania zna¢ne rozpraskali. Ich hrabka v teréne limituje hibkovy rozsah krasovatenia.
Vizualne sa dajd vapence od dolomitov tazko odlisit, dolomity sa vsak zvyknd rozpadavat
na ostrohranné Glomky. Jednoduchy test na odliSenie vapencov od dolomitu sa v teréne
uskutocnuje pokvapkanim dvojpercentnou HCl alebo neriedenym octom, ktoré na povrchu
vapenca reaguju sumenim. Proces krasovatenia a vznik jaskyn najrychlejSie prebiehajd na
chemicky Cistych vapencoch — napriklad vapence v Slovenskom krase obsahuji 96-99 %
CaCQ0s. Primesi menej rozpustnych zloziek v hornine jej rozpastanie spomalujd.

V Zapadnych Karpatoch sa ako najvhodnejsie na krasovatenie javia tmavosivé az
Cierne gutensteinske vapence (Nizke Tatry, Velka Fatra, Chocske vrchy, Strazovské vrchy),
svetlosivé wettersteinskeé a tisovské vapence (Slovensky kras, Slovensky raj, Strazovské
vrchy, Muranska planina), svetlé steinalmské vapence (Slovensky raj, Slovensky kras),
tmaveé reiflinské vapence s obsahom rohovcov (Nizke Tatry, Horehronské podolie atd'),
svetlosivé dachsteinske a furmaneckeé vapence (Muranska planina, Slovensky raj, Sloven-
sky kras), veternicke a nedzovské vapence (Plavecka jaskynia, Cachticka jaskyfia), borinské
vapence (Borinsky kras), muranske vapence (Belianske Tatry), jursko-kriedové vapence
bradlového pasma (Axamitka), mramory (Ochtinska aragonitova jaskyna), bazalne treto-
horné vapence a zlepence (Stlovskeé skaly, Liptovska kotlina), travertiny (Prepostska jas-
kyna, BeSenova), sadrovce a anhydrity (jaskyne pri Novoveskej Hute). Ako hovoria uz sa-
motné nazvy typov vapencov, podobna situacia je aj v Alpach, ktorych najma severna cast
je budovana vapencami a dolomitmi. V Ceskom masive st na krasovatenie najvhodnejsie
najma devonské vilemovické, lazanecké a josefovské vapence. Tieto vapence, patriace do
maco$ského sivrstvia, sa vyskytuji najhojnejéie v Moravskom krase. \/ Ceskom krase je
kych, radotinskych a kotyskych vapencoch.

Na Slovensku tvoria krasové oblasti plochu 2700 km?, ¢o predstavuje 6 % celkove;
rozlohy &tatu (obr. 3). VV Cesku predstavuje kras plochu cca 470 km? a nachadza sa v fiom
vySe 3500 jaskyn prevazne v devonskych, jurskych a kriedovych vapencoch a mramo-
roch. Mapku znazorfiujlcu rozéirenie krasovych oblastia jaskyri v Ceskej republike najdete
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a jaskyne

Obr. 3 Wyskyt krasovych tzemi na Slovensku. Typy krasu: 1 — planinovy kras s Gpinym zastdpenim povrchovych

a podzemnych foriem krasu; 2 — horsky rozcleneny kras: a — dobre vyvinuty krasovy fenomén s prevahou
podzemného krasu, b — slabsie vyvinuty, lokalne dobre vyvinuty krasovy fenomén, c - sporadicky vyskyt krasového
fenoménu; 3 — vysokohorsky kras s vysokym stupfiom skrasovatenia

v kapitole venovanej Jednotnej evidencii speleologickych objektov (JESO). K roku 2014 sa
na Slovensku eviduje 7000 jaskyn rozlicnej genézy prevazne v mezozoickych t. j. druho-
hornych karbonatovych harninach. Pre lepsiu predstavu vsak treba uviest, ze iba necelych
10 % z nich reprezentuja jaskyne dihsie nez 100 m alebo hibsie nez 50 m. Jaskyn dlhsich
nez kilometer je na Slovensku 50, dIhSich nez 2 kilometre 24 a dlhSich nez 10 kilometrov

len 8./ Cesku je jaskyfi dihaich ne7 kilometer 27 a dihsie nez 10 km s dve.

VZNIK JASKYNE V KRASOVYCH
HORNINACH

Vznik jaskyn v krasovych horninach priamo sdvisi s procesom korozivneho rozps-
tania horniny. Korézia je prirodzeny chemicky proces, zacinajdci pri dazdovej vode, kto-
ra sama osebe nie je silne reaktivna. Avsak padom cez atmosféru sa vyrazne nasycuje
CO,, pricom vznika slaba kyselina HCO;, ktora s vapencom reaguje hydrouhlicitanovym
rozpUstanim.

CaCo; +CO, +H,0 = 2HCO; + Ca

Intenzita korozie zavisi od koncentracie CO, v roztoku. Zrazkova voda presakujica
cez podu sa obohacuje o CO, z pédneho vzduchu a o huminové kyseliny, ¢im sa eSte viac
zvysuje jej rozpUstacia schopnost. Hrubsi podny profil vSak obmedzuje priamy styk vody
s povrchom horniny, ¢o proces rozpastania timi. Lesné porasty udrzuja pédnu vihkost, ¢im
sa intenzita krasovatenia zvysuje.
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Chemicky proces krasového rozpastania horniny je vratny a z nasytenej vody pre-
sakujucej do podzemia za urcitych podmienok vznikaja spatnym vylGcenim CaCO,, najma
na stenach jaskyn, karbonatové jaskynné vyplne — sintre. Ich vznik a morfologické charak-
teristiky st uvedené v kapitole venovanej jaskynnej vyzdobe.

Krasova jaskyna vznika a dalej sa vyvija okrem kordzie aj prostrednictvom mnoz-
stva dalSich procesov, najma vodnej erozie, ktorej Gcinky st detailne opisané v kapitole
0 krasovej hydrogeologii.

§TRU_KVTURNE PODMIENKY VZNIKU
JASKYN

Za to, ze sa v niektorych miestach v horninovych masivoch jaskyne vytvoria
a v inych nie, je zodpovedna vnatorna Struktdra
horniny. Prednostne sa vytvaraju na zaklade poru-
sSenia celistvej Struktdry horniny Struktdrno-geolo-
gickymi prvkami — bud' to zmenami litologie, ale- _ /
bo vplyvom tektoniky. Isté prvky struktary vznikli | / ]
stcasne so vznikom horniny — st synsedimentar- /
ne. Patria k nim najma velkost' krystalov, zrnitost, /
sedimentarne nehomogenity ako zmeny vo zvrs-
tveni, obsah skamenelin, synsedimentarne pukli-
ny, synsedimentarna brekciacia (= rozdrobenie na S N S |
fragmenty) atd. Ako ovplyvnuja niektoré litologickeé '1 [// ‘ \\
vlastnostihornin rychlost'aintenzitu krasovatenia?

Intenzita krasovatenia vzrasta priamoumer-
ne vzrastajlcej velkosti krystalov v mikroskopicke]

1
117 1

Struktdre horniny pre zvacSovanie kontaktnej plo- IH-I;—'I =
chy s reagentom. Podla ingj tedrie dochadza k vy-

raznejSiemu rozpustaniu v pripade mikro- a drob- :B‘%bt
nokrystalickych hornin, pretoze ich krystalografickeé S S e e 2

struktary lahSie podliehajd deformaciam.

Vo vseabecnosti plati, Zze ¢im je hornina che-
micky cistejsia, tym lahSie je rozpustna. Chemicky
Cisté krasové horniny sa skladaju prednostne z [ah-
ko rozpustnych mineralov (kalcit, sadrovec, halit)
a iba 5-10 % mechanickych a/alebo chemickych
necistot. Reprezentativny je v tomto smere pokus — 0br. 4 Uplyv intenzity tektonického
s rozpUstanim vapenca, dolomitického vapenca  porusenia na hibku, v ktorej dochddza
a dolomitu, kde vapenec sa rozpasta najrychlejSie  knasyteniu krasovyich véd podla Pulinu
a dolomit najpomalsie. a Andrejcuka (2000)
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prednostné krasovatenie sa stava v poslednom case velmi diskutovanou témou. Princip
fungovania krasového procesu spociva v tom, ze hornine s urcitym priemerom klastov
nemusi reagujlca voda rozpustat' cely objem horniny, ale iba tmel, z ktorého sa klasty
postupne uvolfujd, cim sa zvysuje rychlost vzniku krasovych javov.

Nahla ¢i pozvolna zmena litologie - typu horniny moZe proces vytvarania krasovych
foriem urychlit' alebo spomalit. \ kazdom pripade predstavuje predispoziciu na krasovate-
nie, pretoze vznik krasovych javov sa prednostne viaze na struktarno-geologické rozhra-
nia — plochy vrstevnatosti, zmeny litologickej naplne a tektonické porusenie.

V krasovych masivoch su na litologickeé struktdry sekundarne nalozené tektonické
Struktdry, ktorych intenzita priamodmerne ovplyvnuje vznik krasovych javov a zaroven
vyrazne limituje aj zénu nasytenia krasovych vod (obr. 4). Podla mechanickych vlastnosti
ich rozdelujeme na duktilne a krehké. Duktilne st horniny deformované napriklad vra-
sami, ktoré vznikli horotvornymi procesmi vo velkych hibkach za podmienok zvijéeného
tlaku a teploty, kedy sa horniny spravali plasticky. Krehké deformacie porusujd kohéziu
horninovych masivov skokovymi zmenami, medzi nimi rozlisujeme pukliny, zlomy a velké
tektonické struktary.

Pukliny st zakladnymi diskontinuitnymi Struktdrami, ale na rozdiel od zlomov sa
nimi realizoval len extrémne maly alebo ziadny pohyb blokov, puklinami oddelenych. S
najrozSirenejsimi, ale zaroven aj najkontroverznejsimi a najtazsie interpretovatelnymi
Struktarami krehkej deformacie. Ich vznik je spaty so vsetkymi etapami formovania horni-
ny. M6zu vznikat odlisnymi mechanizmami v roznych Stadiach existencie horniny (obr. 5).
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Obr. 5 Priecny rez masivom s vyznacenim niektorych typov Struktirno-geologickych diskontinuit podla Pulinu
a Andrejcuka (2000)
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Plochy diskontinuity puklin vytvaraja vhodné podmienky pre zvodnenie horninového ma-
sivu. Puklinatost' horniny neovplyviuje len vznik jaskyn, ale aj povrchovych krasovych ja-
vov, napriklad skrap.

ZAUJIMAVOST

Skrapy st drobné, striedavo na povrch vystupujiice a zahlbené formy skalného
reliéfu, ktoré sprevadzajd takmer vsetky krasové Gzemia (obr. 6). SU désledkom
kordzneho rozpdstania horniny a prejavuju sa ako drobné ryhy, zarezy a vy-
hibeniny na skalnom povrchu. Tym najbeznej$im typom si véeobecné krapy.
Puklinové sSkrapy st vyrazne liniové tvary a podobne ako kamenice, valcovité,
dierovité, jamkovité a studnovité skrapy vznikajd v nasich podmienkach najma
v zalesnenych a prekrytych krasovych oblastiach, kde pritomnost' pody v skal-
nych depresiach zvysuje intenzitu korozie horniny. Aj najznamejsie z nasich skra-
povych poli — Kecovské v Slovenskom krase, vzniklo v obdobi, ked boli Skrapy
prikryté podnym pokryvom. AZ po jeho odlesneni a intenzivnej pastve dobytka sa
tu povrch Skrapov odhalil v plnej svojej krase.

Zlomy presekavaji a premiestnujd hor-
ninové masivy - pozdfi nich doslo k nezane-
dbatelnym pohybom (dislokaciam) (obr. 7). Zlom
vymedzuja zlomoveé plochy, na ktorych s casto
evidentné stopy pohybu navzajom oddelenych
blokov — striacie (ryhovania), ktoré pomahajd de-
Sifrovat’ zmysel ich pohybu. Zlomy mavajd kom-
plikovand vnatorna struktdru, zlozitostou dmer-
nd ich velkosti. Krasové javy sa zvycajne formujd
pozdiz zlomovej linie v priestore zlomovych tek-
tonitov (= zony tektonicky vyrazne rozrusenych
hornin), vymedzenom nedeformovanymi blokmi
horniny. Nejde len o jaskyne, ale napriklad aj o za-
vrty, ktoré na povrchu ¢asto vytvaraju linie zavrtov
usporiadanych pozdiz vjraznych zlomov. Niekedy
sa dva a viac zavrtov spoji do depresie podlhovas-
teho tvaru, ktord nazyvame uvala.

Velké tektonické Struktdry — zlomy regio-
nalneho charakteru st komplikovanymi tektonic-  Obr. 7 Blokdiagramy zndzoriujice porusenie
kymi struktdrami, zahrAgjacimi v sebe mnozstvo  horizontdine uloZenych vrstiev zlomovymi
Struktdr nizSieho radu (vras, puklin, zlomov atd.)  struktdrami: a - pokles, b — presmyk,
Rozlisujeme a klasifikujeme ich podla kinematic- ¢ - horizontdiny (smerny) posun (= strike-slip)
kych prejavov (poklesy, presmyky, smerné posuny,  podia P. Reichwaldera a J. Jablonského (2005)
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Obr. 6 Priklady skrapov

Otvory v nepravidelnych dierovitych skrapoch Ovdlne dierovité skrapy v cukrovitych mramoroch na
vytvdraji Zivotny priestor mediterannej flore. Klify vysokohorskej lucnatej planine Jakupica, Macedonsko

Duino, Taliansko

Nepravidelné jamkovité $krapy v karbondtovyich zlepencoch. Cachticky kras, Slovensko
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Dierovité skrapy ciastocne porastené machom. Ostré Zliabkovité skrapy na kriedovych rudistovych
Skleniansky kras, Slovensko vdapencoch. Kras, Slovinsko

Jarcekovité skrapy na planine Silbern nad jaskyriou Holloch. Muotatal, Svajciarsko
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sikmé posuny), no v prirode sa vyskytuje prevazne velké mnozstvo prechodnych typov
zlomov, aké predstavuji napriklad nasuny vytvarajice Supinovd stavbu Gzemia. Pozdlz
nasunovych zlomov dochadza k tektonickému premiestiovaniu prikrovovych telies (na
vzdialenost' minimalne 5 km) na alochtonny, t. j. nepévodny podklad. Teleso prikrovu moze
byt hlavne vo svojom Cele detailne prevrasnené do zlozito rozlozenych Struktdr — tzv. di-
gitacit. Prikrovova stavba Gzemia vytara vdaka svojim silnym predispoziciam voci prieniku
vod do horninového masivu mimariadne vhodné struktdrno-geologické predpoklady na
vznik krasovych foriem na povrchu aj v podzemi.

KRASOVA HYDROGEOLOGIA

Zakladom krasovej hydrogeologie je okrem chemickej rozpustnosti hornin ich prie-
pustnost' voci vode. Pri tvorbe protojaskyn sa uplatiuje najmd porova a puklinova prie-
pustnost, kde je voda vedena cez pory v hornine, mensie i vacsie pukliny, tektonické po-
ruchy a medzivrstvoveé plochy do jej vnatra. Neskor, ked'sa tieto poruchy korézne a erozne
rozsiria do spleti podzemnych priestorov, nazyvame priepustnost hornin krasovou. Na
povrchu krasovych planin sa priesaky koncentrujd najma v znizeninach reliéfu — zavrtoch
a uvalach, z ktorych vznikaji v podzemi autochtonne vodné toky, t. j. toky pévodné, vznik-
nuté v krase. Velké mnozstvo nenasytenej vody sa do podzemia dostava prostrednictvom
okrajovych ponornych zavrtov. Voda v krase byva spravidla vo forme vody infiltrovanej
z povrchu, ponornych a jaskynnych tokov, podzemnych jazier so stagnujicou vodou alebo
v podobe kondenzovanej vody.

Prave infiltrovand voda je zodpovedna za primarnu koroziu jaskynnych priestorov
dovtedy, kym sa nenasyti CaCO,, ale aj za tvorbu sintrovej vyzdoby, ktora sa vytvara po
jeho spatnom uvolneni. Infiltrovana voda sa v podzemi spaja a vytvara koncentrované
vodné toky (Hipmanove jaskyne, Skalisty potok, Mesacny tien atd.). Podzemné potoky
alebo rieky vsak v krase omnohao ¢astejSie vytvara alochtonna voda pridiaca do jaskyn
z povrchu cez siet' ponorov. Tato do jaskyne priteka v objeme zo znacnym prietokom
a nesie so sebou aj mnozstvo plavenin, ¢im v krase pdsobi viac erozivne nez korozivne.
Takto dochadza k najmarkantnejSiemu rozsirovaniu jaskynnych priestorov. Stagnujica
voda v jaskyniach vyplfia jazierka a jazera, ktoré sa vyskytujd na nerovnostiach jaskyn-
nej podlahy alebo v priestoroch ohranicenych sintrovymi hradzkami. V jazierkach sa casto
vytvaraju nové mineralne vyplne, tzv. akvaticke formy sintrov. \'yznamnymi jaskynami so
sintrovymi jazerami sG Demanovsky jaskynny systém alebo Stefanova jaskyria, prietoé-
né jazera so sintrovymi hradzami sa nachadzaju v jaskyni Domica a jazera chapané ako
rozirenie a prehibenie podzemnej rieky sa vyskytuji takmer v kazdej prietocnej jaskyni.
Kondenzovana voda v jaskyniach vznika na plochach stien alebo vyzdoby, kam prenika
vlhky vzduch, teplejsi nez je momentalna teplota tychto ploch. Voda vznika z jaskynného
ovzdusia kondenzaciou na tzv. fazovom rozhrani a kedze byva chemicky nenasytena, ko-
rozivne lepta svoj podklad.

29



Specifickjm pripadom jaskynnych chodieb wyplneniich vodou a zarovef jednim
z najvacsich problémov speleologického vyskumu su jaskynné sifony. \/znikajl v Gsekoch
jaskyn, kde sa skalny strop znizuje tak, ze sa ponara pod vodna hladinu a vodou ohrani-
Cuje dva volné jaskynné priestory. Sifony mozu byt' stale alebo sezonne, ktoré vznikajd
pocas privalovych vod z povrchu. Pri jaskyniarskom prieskume sa prekonavajd pomocou
speleopotapacskej techniky. Najdlhsie vodou zatopené jaskyne na svete sa vyskytujd na
polostrove Yucatan v Mexiku a dosahujd stovky kilometrov. V nasich podmienkach sa
jaskynné sifony vytvorili v jaskyni Skalisty potok, kde ich je zatial prekonanych 37, alebo

v Demanovskom jaskynnom systéme (15). \V Brestovskej jaskyni v Zapadnych Tatrach je
sifon dlhy 120 m.

ALOGENNY KRAS - PONORY A VYVIERACKY

Ak na krasovom Uzemi posobia hlavne autochténne vody, t. j. tie, ktoré vznikajd
priamo na nom, hovorime o autogénnom vyvoji krasu a naopak, ak don pritekajd vody zo
susedného nekrasového Gzemia, ide o kras alogénny. Povrchové vodné toky sa stracajd
v podzemi skrytymi alebo otvorenymi ponormi. Ponory sU miesta, ktorymi sa do pod-
zemia ponara sustredeny vodny tok a najcastejSie su situované na rozhrani krasového
a nekrasoveho podlozia. Zname s0 z vacsiny krasovych Gzemi doma i vo svete. Ponornou
je napriklad Postojnska jaskyna v slovinskom Krase, Bystrianska jaskyna a Demanov-
ské jaskyne v Nizkych Tatrach, Sloup-
sko-So50vské jeskyne v Moravskom 1 V1
krase a mnohée iné.

Ponorny vodny tok po svojej

podzemnej pati Gsti na povrch vyvie- ST\
rackou. Tie najvacsie v Eurdpe su Izvor k T
Bune v Bosne s maximalnou vydatnos- | [ ] [ | ; | [ T
tou az 170 m’/s, Vaucluse vo Franc(z-

sku s vydatnostou 27 m’/s alebo vyvery 9 J, by

Timavo ponornej rieky Reka v Taliansku
s vydatnostou 25 m*/s; na Slovensku
s to Hradna vyvieracka pri Murani
s maximom 7,9 m*/s alebo Havranik

v Udoli Hrona so 4,14 m’/s. Pramene w) e

——

v krase, pri ktorych nepozname pono- [ , l l ' ,

ry, oznacujeme ako krasové pramene

(obr. 8). Majii zvyajne nizéiu vidatnost, & @7 b e=> c—) dW e ¢
Najcastejsie sa vyskytujacimi  0br. 8 7 - krasové pramene, 2 - vyvieracky; a — krasové

pramefimi v krase sU drobné vyve-  pramene, b - vyvieracky, c — ponory, d — zrdzky,

ry s malou zbernou oblastou, niekedy e - skrasovatené vipence, f - nepriepustné horniny
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Obr. 9 Typy vyvieraciek:

a - vyvieracka z vchodu
jaskyne, b — vauclusesky
pramer;, ¢ — obcasna a trvald
vyvieracka, d — podvodnd
vyvieracka, e — estavella

SPAT NA OBSAH

viazané len na drobné mociare v terénnych znizeninach alebo
drobné puklinové pramene. Niektoré typy krasovych pramenov
a vyvieraCiek st vSak typicke len pre krasové Gzemia — takymi
st napriklad vyvieracky z vchodov jaskyn, ststredené vauclu-
seské vyvieracky s velkou vydatnostou, vyvierajice zo znac-
nych hibok (Fontaine-de-Vaucluse vo Francizsku, Vrelo v Ma-
cedonsku), podvodné alebo podmorské vyvieracky (vyvieracky
z masivu Velebit v Chorvatsku) ¢i estavelly — miesta, ktoré sa
spravaju raz ako vyvieracka a inokedy, za znizenych vodnych
stavov, ako ponor (Jaskyfia v Obcasnej vyvieratke v Ciernej do-
linke, Nizke Tatry). V/ krase sa zriedkavo vyskytuja intermitujlce
alebo periodické pramene, na Slovensku zname z Muranske;
planiny — Periodicka vyvieracka, Slovenského raja — pramen
pod Havranou skalou alebo Nizkych Tatier — pramen Glgavy
Jano v Demanovskom jaskynnom systéme (obr. 9).

Vo vertikalnom profile krasu z hydrologického hladiska
rozliSujeme dve zakladné zony: vadéznu a freaticka (obr. 10).
Vadoznou zonou nazyvame priestory, ktoré nie st vyplnené
vodou, no nachadza sa v nej priesakova alebo ponorna voda,
pradiaca smerom dole k trvalej hladine podzemnych véd, kto-
ra zhora ohranicuje freatickd zénu. Priestory jaskyn v blizkos-
ti ponorov byvaju vzhladom na casto znacny vyskovy rozdiel
smerom k vyvieracke kaskadovité. Turbulentne pridiaca voda
vytvara v podzemi rirovité kanaly a meandrujlce rieCiska so

Obr. 10 Schéma vertikdlnej zondlnosti krasu: 1 — vodozbernd oblast, 2 — vadozna
z0na, 3 — epifreatickd zona, 4 - freatickd zona, 5 - vyvieracky, 6 — erézna bdza;
podla B. Collignona (1992)
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stenami vyrazne modelovanymi nielen kordziou, ale predovsetkym mechanickym obru-
sovanim riecnym Strkom a pieskom unasanym vo vodnom toku. Najintenzivnejsie kra-
sovatenie prebieha v najvrchnejsej casti freatickej zony, kde dochadza k intenzivnemu
pradeniu (a tym aj k zvysenej erczii) a zmiesanej koroziiv dosledku miesania réznych typov
vod. Volame ju plytka freaticka alebo epifreaticka zona. Hibkovy rozsah jednotlivych zon
sa zvykne s plynutim ¢asu menit. Prehlbovanim dolin sa meni aj vyskova Groven vyverov
z jaskynnych systémov (¢asto hovorime o migracii vyvieraciek), a zahlbovanim vyvieraciek
sa zvacsuje g rozsah vadoznej zony. Naopak, ak dojde k zaneseniu doliny sedimentmi,
rozsah vadoznej zony sa z(zi a er6zne modelované chodby vadoznej zony sa zaplavia
vodou. Casto vieme podla morfoldgie chodieb v jaskyni rekonstruovat' fazy zaplavovania
a vyprazdnovania jaskyne vodou. Ta najhlbsia, freaticka zona sa vyznacuje stagnujicou Ci
pomaly pridiacou vodou, kde sa pri rozsirovani podzemnych priestorov uplatiuje najma
zmieSana korozia.

ZAUJIMAVOST

Chemickym pdsobenim sa podzemné vody postupne nasycuja CO,, ¢im sa pri-
rodzene znizuje ich rozplstacia schopnost, az dosiahne rovnovazny stav. Avsak
pri zmieSani dvoch rovnovazne nasytenych krasovych véd rozdielnej koncent-
racie sa urcité mnozstvo CO, stane opat' agresivnym. Dosledkom tohto javu je
korézny proces, ktory nazyvame zmiesand korézia. K zvysenému miesaniu vod
dochadza pocas zaplav, ked' do jaskyn nahle prenikaji privalové (invazne) vody
z0 zrazok alebo roztopeného snehu. Tie zaroven nesi aj mnozstvo sedimentoy,
ktoré intenzivne obrusujd steny podzemnych dutin.

TYPY JASKYN A JASKYNNYCH
PRIESTOROV

Zajaskynu sana Slovensku povazuje prirodnymi procesmi vzniknuty priestor vzem-
skej kore, ktorého rozmery otvoru si mensie nez jeho dizka alebo hibka. Musi byt velky
natolko, aby sa dofl zmestil dospely ¢lovek, a preto sa minimum na jeho dizku uvadzaji
dva metre. Zarodkové kanaliky v hornine — korozne protojaskyne, o ktorych sa pisalo uz
v kapitole o krasovej hydrogeologii, maju spravidla mensie rozmery a vznikajd laminarnym
sa podzemneé priestory formujd pésobenim turbulentného, viriveho pradenia vody.

Kratke a Siroko otvorené dutiny v skalnych stenach, do ktorych prenika denné svet-
lo, nazyvame skalné previsy alebo abri. \/ytvaraji sa najma Glomkovym zvetravanim skal-
nych stien alebo bocnou (lateralnou) erdziou vodnych tokov na skalnych puklinach alebo
pozdiz ploch vrstevnatosti. Z prirodovedného alebo archeologického hladiska ide spravidla
o mimoriadne dolezité lokality. Jaskyne, ktoré zacinajua rozmernymi prevismi, nazyvame
previsovymi jaskynami. Vchod do takejto jaskyne sa oznacuje ako portal.
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Dihsie jaskyne si tvo- ,nmné?f P P— S Pk
rené horizontalnymi a ver- | #idum  miadost zrelosti staroby | &adium
tikalnymi  typmi priestoroy, | Elipsovité chodby

. . v . Vrstevné |
podla nich rozlisujeme hori- plochy
zontalne jaskyne, priepasti |
alebo priepastovité jaskyne. / |
Vo vseobecnosti v jasky- | Freatické

niach prevladajua horizontal-
ne priestory, avsak napriklad

v husto skrasovatenom wy- J ' N
sokohorskom krase, kde po- / ﬂ ' %
Cas tvorby jaskyn dochadzalo Spirdlovité chodby | Freratické )
k rychlemu geologickému &
zdvihnutiu pohoria, nachadza ' g
sa omnoho viac vertikalnych / g o
priestorov nez vodorovnych. e 2
Vodorovné  nazyva- chdy Frarilieht + viidte ‘g
me chodbami; podla tvaru o
. . v . _— =]
priecneho profilu mozu byt 3
puklinovité, rarovite, elipso- | | —— :i:?c 8
vité, nepravidelno elipsovité, . S
B .y . obdiZnikové freratické +
rarovito-korytovité a kano- i ailiins
novité (obr. 11). Podla tva- Pukiiny Puklinové chodby

ru ich pozdizneho profilu ! 1
ich delime na horizontalne, I \ 0 [
sikmé a stupnovité a podla | :

tvaru podorysu rozliSujeme ' !
priame, lomené a kluka-  0br 17 Typy profilov jaskynnych chodieb podla A. Bagliho (1980)

té (meandrujice) chodby.

Husto rozvetvené chodby nazyvame labyrintovymi chodbami a vytvaraja labyrintovité
jaskyne (angl. maze caves). Vacsina rozvetvenych jaskyn sa sklada z hlavnych, bocnych
a spojovacich chodieb. Z horizontalnych chodieb ¢asto stipaja kolmo alebo Sikmo nahor
do jaskynného stropu kominy. Kominy mdZu prepajat' dve €i viac jaskynnych Grovni alebo
sa koncit' z0Zenim ¢i zavalom, vtedy ich nazyvame slepé. Smerom kolmo alebo Sikmo
nadol vedu z jaskyn priepasti. M6zu byt puklinové, studnovité, lievikovité, zvonovité ale-
bo stupnovité, zlozené z viac pod sebou leziacich priepasti oddelenych horizontalnymi
alebo Sikmymi skokmi. V jaskyniarskej praxi ich nazyvame aj sachtami. Najhlbsiu vnat-
rojaskynnu priepast sveta objavili slovenski jaskyniari v pohori Velebit a nazyva sa Bojim
bojim (-380 m). Najhlbsou vertikalou je 603 m hlboka Vrtiglavica v slovinskom pohori
Kanin. Rozmernejsie jaskynné priestory nazyvame sienami alebo salami, tie najvacsie




z nich sa zvyknud nazyvat' anglickym terminom chamber. Najvacsia sien sveta, Sarawak
Chamber v jaskyni Gua Nasib Bagus na Borneu, ma rozmery 600 x 435 x 115 m. Siene
vznikajl najma skalnym ratenim, ¢asto v miestach, kde sa prerati niekolko nad sebou
leziacich jaskynnych Grovni. Vertikalne jaskyne = priepasti mavaju dva zakladné morfo-
logické typy — aven a light hole. Avenom nazyvame priepast' zlozen( z viacerych, casto
rozvetvenych Sacht (napriklad Voronja — Krubera na Kaukaze, Diviacia priepast' v Slo-
venskom krase), ¢asto zacinajlce drobnym otvorom na dne lievikovitych zavrtov. Prie-
pasti typu light hole Ustia na povrch velkymi otvormi a spadaju do Gtrob zeme sQvislou
hibokou Sachtou (napriklad Macocha v Moravskom krase, Silicka ladnica v Slovenskom
krase, mohutné priepasti nazjvané v Cine ,tien-keng").

Podla vzniku rozdelujeme jaskyne na niekolko genetickych typov. Prvotné = synge-
netické jaskyne vznikli sicasne so vznikom horniny. Medzi ne patria napriklad travertino-
vé jaskyne pod vodopadmi v Hajskej doline v Slovenskom krase, na Luckach v Chocskych
vrchoch alebo v travertinoch Liptovskej kotliny. Castejsie sa wyskytujice epigenetické
jaskyne sa vytvorili prirodnymi procesmi po vzniku horniny nezavisle od horninotvornych
procesov. \/ praxi sa Casto stretame s prechodnymi typmi jaskyn, ked' st syngenetické jas-
kyne pretvarané neskorsie nalozenymi procesmi. Zakladnymi genetickymi typmi jaskyn-
nych priestorov v nasich podmienkach sd podla prevladajicich procesov vzniku kordzne,
korozno-erozne, korozno-rativé, rozsadlinové a rozsadlinovo-kordzne priestory a podlfa
ich prevahy nazyvame aj samé jaskyne. Zriedkavo sa u nas vyskytuje aj viacero dalsich ty-
pov jaskyn, ktoré st vsak v niektorych oblastiach sveta bezné. Ide najmd o hydrotermalne
jaskyne vytvorené pdsobenim hibinnych termalnych vod (ZbraSovské aragonitové jasky-
ne), sufdzne jaskyne vytvarané vyplavovanim Ciastociek hornin pradiacou vodou (jaskyne
v oblasti Meghalaya, India), lavoveé rarovité jaskyne po vytecenej lave pod rychlejSie tuhna-
cim povrchom lavovych pradov (jaskyne na Havajskych ostrovoch, Kanarskych ostrovoch,
Islande), stromové jaskyne ako dutiny po vyvetrani kmenov stromov vo vulkanoklastic-
kych pradoch (jaskyne pod Polanou) atd.

ZAUJIMAVOST

Aj jaskyne maju svoje vyvojové Stadia. Podzemné priestory v krase zacinaji
vznikat' od embryonalnych kanalikov protojaskyn charakterizujdcich embryo-
nalne stadium vyvoja. V juvenilnom stadiu sa neprielezné kanaliky zvacsia do
chodieb velkosti prieleznej ¢lovekom. Pre Stadium zrelosti je typické zvacso-
vanie vodnym tokom, tvorba sintrov ¢i zacinajlca sa destrukcia oddelovanim
horninovych blokov. V senilnom stadiu pokracuje destrukcia az k zaniku jaskyne
prepadnutim jaskynnych poschodi alebo otvorenim jaskynnych priestorov na
povrch, ¢im vznikajd priepasti typu light hole a rativé depresie. Prepadnutim
stropu jaskyne vznikaja tzv. bezstropové jaskyne, opisané prvykrat v Slovinsku,
ale nachadzame ich aj v Moravskom krase — napriklad uvala nad Amatérskou
jaskynou na Ostrovskej plosine.
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JASKYNNE VYPLNE

Podzemné priestory st v nasich podmienkach obvykle vyplnené vzduchom, vodou
a sedimentmi, ktoré reprezentuju jednotlivé fyzikalne stavy hmoty. Zvykneme ich rozde-
lovat' do dvoch zakladnych skupin podla toho, Ci sa vytvorili v priamo v jaskyniach — vtedy
ich nazyvame autochtonnymi, alebo sem boli prinesené — hovorime o alochtonnych vypl-
niach. Plynnymi vyplnami a ich pohybmi sa zaobera najma speleoklimatologia, skimajuca
vztahy medzi vlastnostami jaskynného ovzdusia a jeho okolim. Vyskum klimy moze ply-
nulo prejst do glaciologie, ked podchladenim jaskynnych priestorov vznika z vodnej vyplne
lad. Voda sa v jaskyniach vyskytuje v réznych formach a réznou formou posobenia vytva-
ra alebo destruuje pevné jaskynné vyplne. Jaskynné toky unasajice sedimenty vytvaraja
Strkové, pieskové alebo ilové nanosy, ktoré pri zvacseni prietoku alebo unasacej sily opat
rozplavuju a odnasaju prec. Pomaly teclca alebo kvapkajica voda nasytena rozpustenym
vapnikom vytvara sintrové Gtvary typické pre krasové jaskyne. Pri sintrovych a ladovych
vyplniach ¢asto hovorime o jaskynnej vyzdobe. Sintrové Gtvary sa na povrchu skalnych
stien vytvaraju aj z nasyteného jaskynného aerosolu. Medzi jaskynné vyplne patria gj bio-
genne sedimenty, prinesené, splavené alebo napadané do jaskyn. Z nich sa mohli casom
stat' paleontologicke alebo archeologicke nalezy.

CHEMOGENNE SEDIMENTY
Za tymto nazvom sa ukryva cela skala jaskynnych vyplni vzniknutych vyzrazanim
chemickych latok, ktoré siborne nazyvame aj speleotémy. MoZzu nimi byt' sintre alebo iné

Obr. 12 Charakteristika a vznik foriem jaskynnej vyzdoby v profile jaskynnej chodby podla Gadla v Jakdl a Bella (2008)
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mineralne vyplne. Vyznacuju sa silnou pestrostou a réznorodostou velkosti, tvarov a fa-
rieb, a pretozZe vytvarajl estetické hodnoty jaskyne, zvyknl sa oznacovat' ako jaskynna
vyzdoba. Najznamejsimi Gtvarmi jaskynnej vyzdoby s kvaple. Vznikajl za spoluléasti
vody, vapnitej horniny a CO,. Len o sa nasyteny roztok prestupujdci krasovym masivom
dostane do volného priestoru — pukliny ¢ijaskyne, CO, z neho unikne do ovzdusia a z roz-
toku vypadne aj CaCos, Cize kalcit. Ten sa usadi na skalnom podklade vo forme drobnych
krystalikov, najcastejsie tvaru klencov. Krystaliky na sebe narastajd roznym sposobom,
v zavislosti od konfiguracie podkladuy, sily a hydrostatickeho tlaku presakujdcej vody, cu-
dzorodych primesi, teploty, vihkosti, smeru a intenzity pradenia vzduchu v podzemnom
priestore atd. Tak sa vytvara cela skala sintrovych foriem (obr. 12). Sintrové vyplne vy-
tvarajlce sa z nasytenej vody na strope, stenach alebo dne jaskynnych priestorov tvoria
spravidla nateky a sintrové kory alebo gravitacné formy sintrov — kvaple.

Zakladnou formou kvaplov s stalaktity — tenké podlhovasté formy rastlce
prirastanim kalcitovych krystalikov vo vrstvach okolo centralneho kanalika zhora nadol,
stalagmity — rastlce prirastanim kalcitovych vrstiev zdola nahor alebo stalagndty — sin-
trové stipy vznikajice spojenim oboch Gtvarov. Najjednoduch&im dtvarom spomedzi
stalaktitov si duté brekd, ktoré dorastaji do dizky i hrubni po obvode koncentrickym
prirastanim. Ak je prisun vody do stalaktitov kontinualny a bez vyraznych zmien chemiz-
mu, rastd do simernych foriem, za zmenenych podmienok sa vytvarajd morfologicky
roznorodé formy, palickovité, mrkvovité, cibulkovité ¢i gulovité stalaktity, excentrika —
heliktity. Tie vznikajd, ked vo vyvoji brcka nastane vyrazné spomalenie kvapkania a na-
sledkom Uniku CO, cez medzikrystalove medzery na stene stalaktitu sa vo vnatri brcka
vykrystalizuje klenec, ktory upcha centralny kanalik. Nasledkom zvacSeného hydrostatic-
kého tlaku sivoda prerazi cestu stenou brcka a dalsi rast kvapla sa riadi kapilarnym zako-
nom a orientaciou krystalovych plach. Podobne vznikaja excentrika i na stenach jaskyn-
nych chodieb ¢i vzlinanim na ich podlahe. Tak ako dlhymi tenkymi brckami, aj heliktitmi
st zname najmd jaskyne Slovenského krasu (Gombasecka jaskyna, HruSovska jaskyna,
Krasnohorska jaskyna).

Stalagmity s stojace kvaple rastlce zdola nahor z kvapkajicej vody, ktora so se-
bou nesie zvysny CaCOs, ktory sa este nestihol vyzrazat' pred odkvapnutim zo stropu
jaskyne. Stalagmity s mohutnejsie nez stalaktity, pretoze sa na nich kalcit uklada po
vrstvach z rozprskujlceho sa vodného roztoku. Cim vy&7je jaskynny priestor, tym vyssie
mozu dorast a stava sa, ze mohutné stalagmity vyrastajd aj na miestach, kde protilahlé
stalaktity s len miniatarne. Je to preto, ze z kvapky vody sa letom vzduchom uvolfuje
CO,, atym vznika vacsi priestor pre vyzrazanie prebytocného CaCOs. Vo vysokych domoch
vznikaju palicovité, pagodovité alebo palmovité stalagmity s tanierovitymi terminalnymi
plochami po rozprsknutych kvapkach. Ak sa pévodny podklad pod tarchou sintra naklo-
ni, dorasta na nom stalagmit zlozeného tvaru. Neopakovatelnymi formami stalagmitov
v Eurdpe oplyvaja napriklad talianska jaskyna Grotta Gigante alebo francizska priepast
Aven Armand.
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Obr. 13 Priklady jaskynnej vyzdoby

Niektoreé jaskyne prekypuji bohatstvom a Snehovobiele kalcitové brcka vyrastajice z natekov
réznorodostou sintrovych foriem. Priam rozprdvkové a zdcloniek na gutensteinskom vdpenci, v pozadf
pohlady naskytd napr. Chram slobody, Slovensko. biely mdkky sinter a tmavohnedy povlak fosfdtovych

minerdlov. Stary hrad, Slovensko

Sintrova vyzdoba Demdnovskych jaskyri sa vyznacuje Rez vrstvickami sintrovej kry narastenej
vyraznou farebnou variabilitou na gutensteinskom vdpenci. Chram slobody, Slovensko
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Ak dojde k spojeniu stalagmitu so stalaktitom, vznika sintrovy stip — stalagnét. Po-
vrch staréich stalagnatov ¢asto zdobia nateky a kvaple mladsich generacit. Najvacsi stip
z nasich jaskyn sa nachadza v Krasnohorskej jaskyni v Slovenskom krase. Dosahuje vySku
32,6 m a nazyva sa Kvapel roznavskych jaskyniarov. Tesne vedla neho lezi zrateny jeho
predchodca, z ktorého Glomky siahaja do vysky 13 m. Rézne typy jaskynnej vyzdoby zo-
brazuje fototablo.

Zulové obliaky obalené sintrovou kérou s kalcitovymi Lebka kuny pokryta sintrovym ndtekom. Pustd jaskyria,
pizolitmi. Stefanovd, Slovensko Slovensko

Drobné jaskynné perly v jednej z egutacnych jamiek Mohutné akumuldcie bieleho mékkého sintra niekedy

v Jaskyni mieru, Slovensko pokryvajd dno, steny aj strop chodieb. Sokolova jaskynia,
Slovensko
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ZAUJIMAVOST
\/o vSeabecnosti mozno povedat, ze sintre narastaji velmi pomaly. Experimen-
talne sa priamo v jaskynnych podmienkach Slovenského krasu zistilo, ze tenké
brcka dorastaju rychlostou 0,045 mm az 6,1 mm rocne. V jaskynnom systéme
Domica — Baradla v Slovensko-Aggtelekskom krase sa pod 170 cm vysokym
stalagmitom nasli Glomky neolitickej keramiky bukovohorskej kultdry, ¢o zna-
mena, Ze kvapel na nej rastol asi
6000 rokov a teda narast jeho
hmoty bol na stalagmit az enorm-
ne rychly — rastol rychlostou az
0,28 mm za rok.

Najcastejsou formou sintrov su
povlaky, ktoré vznikaja z laminarne pra-
diacej nasytenej vody stekajicej v tenkom
filme po skalnych stenach. Ich navrstve-
nim cez seba vznikajd sintrové kéry. Ak
vplyvom zvySeného hydrostatického tlaku
kéra praskne, zacne z pukliny vytekat'voda
koncentrovane a vytvara sintrové ndteky.
Casto prechadzaji do stalaktitov, sintro-
vych zdclon Ci drapériia v jaskyniach vytva-
raju mimoriadne estetické formy. Z vody  Krickovity agregat krystdlov aragonitu visiaci zo stropu

Jjaskyne Stary hrad, Slovensko

Cenctle zo zamrznutej vody pokryté krystalmi inovdte. Krystaly sadrovca v plytkovodnom gutensteinskom

Jaskyna na Stodélke, Slovensko vapenci. Jaskyria mieru, Slovensko
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roztecenej po podlahe jaskyne sa vytvaraju podlahové sintre. Ak sa nachadzaji vo visutej
polohe nad Groviou dnesnych podlah, nazyvame ich sintrové vence. Tieto typy sintrov si
vrstevnaté, casto s velmi dobre farebne odliSitelnymi vrstvickami, z ktorych sa daja vy-
¢itat' zmeny jaskynného prostredia v case. Casto sa vyskytujd prevrstvené s klastickymi
sedimentmi, najma ilmi a pieskami.

ZAUJIMAVOST

Tvarov( rozmanitost' sintrovej vijzdoby zva¢sa dopifia ich farebna diverzita. Biele
az sklovito priesvitné kvaple s zlozené z ¢istého kalcitu, Zltkasté, cervenohnedé
a hnedé sintre s zafarbené primesou Zeleza, tmavohnedé az Cierne sfarbenie
je zvacsa sposobené primesou manganu, oranzovohnedd az hneda farbu mézu
sposobovat primesi organickych huminovych kyselin. Trblietavo biele krystaliky
po kvaploch mdzZe spdsobovat' poviak aragonitu. Kazda z farieb odraza urcitd
historiu krasoveho Gzemia — bohaty vegetacny pokryv i odlesnenie krasu, no
nezriedka aj obyvanie jaskyn a ich okolia ¢lovekom. Tmava farba na sintrovych
kérach méZe pochadzat' od sadzi z lesnych poZiarov alebo z fakli pravekych oby-
vatelov jaskyn.

Steny jaskynnych chodieb ¢asto pokryvaja tzv. bradavicnaté sintre. SG to drobné
hluzovité, hraskovité alebo koralovité vycnelky na stenach alebo dne chodieb a asto aj na
starsej jaskynnej vyzdobe, ktoré vznikli vyzrazanim kalcitu z presytenej vody na krystali-
zacnych jadrach v podvodnom prostredi. Podobné drobné sintrové formy vznikaja aj z na-
syteného jaskynného ovzdusia, tzv. jaskynného aerosodlu. Su to spravidla drobné hrasko-
vité alebo kyjacikovité Gtvary, ktoré nazyvame spevnené pizolity. Rastl najma na stenach
chodieb v smere pradenia jaskynnych prievanov, bezprostredne nad hladinou vodnych
tokov alebo z rozstreknutej vody dopadajicej z velkej vysky.

Jaskynny aerosal dava zaklad vzniku aj dalsiemu typu sintra — bielemu kaSovité-
mu povlaku, ktory nazyvame makky sinter. Mdkky (plasticky) sinter (nickaminek) vznika
vplyvom pdsobenia baktérii a casto sa sklada az zo 70-90% vody, zvysok tvori biely kalcit.
V minulosti tvoril vyznamnu ingredienciu nielen v fudovom liecitelstve a zo slovenskych
jaskyn sa ako nihilum album vyvazal do lekarni po celom Uhorsku.

Z vody vyvierajucej z puklin v stene, strope alebo na dne jaskynnych chodieb
vdaka hydrostatickému tlaku rast( proti gravitacii tzv. pramienkové sintre. Najznamej-
simi z nich s sintrové stity, zlozené z dvoch nad sebou vyvinutych okrahlych sintrovych
dosiek, ktorych tklon koresponduje s orientaciou pukliny s vytekajdcou vodou. Voda,
ktora ich postupne vytvara, pradi v kapilarnej medzere medzi nimi. Ak je vody dosta-
tok, krystaliky kalcitu dorastaju po obvode tanierov a nezriedka tu vytvarajd nateky
a stalaktity. Sintrové Stity obrbené stalaktitmi nazyvame sintrovymi bubnami. Niekedy
sa pod vahou stalaktitov spodny tanier odlUpi a na stenach ostane len horna platna
bubna. Podobne ako stity a bubny sa vytvarajua stegamity, ktoré si viazané na linearny
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vyron presakujucich vod na dne alebo stenach jaskyn. Z kapilarnej dutinky v strede
stegamitu moze za zvysenych vodnych stavov vystrekovat voda ako gejzir (Jaskyna
v ponore Jastericieho jazierka, Slovensky kras). Pramienkoveé sintre st u nas doménou
jaskyn Slovenského krasu — Stity a bubny st typické pre jaskynny systém Domica —
Baradla, mohutné stegamity nachadzame okrem Domice (Smatocna vfba) aj v Drie-
novskej jaskyni, Jasovskej jaskyni (Anjelské kridlo), ale aj jaskyni Stefanova v Nizkych
Tatrach.

Z pomaly teclcej vody po kamennom povrchu vznikajd nielen sintrové kory, ale
aj sintrové hrddzky s miskami a jazierkami, ktoré spravidla vytvarajd sintrové kaskddy
(Rimske kiipele v jaskyni Domica, Ponvice v Skocjanskiich jaskyniach). V jazierkach s hib-
sou tichou vodou vznikaju podvodné sintrovée formy, najma excentrické nakopenia bra-
davicnatych alebo makkych sintrov, Casto vatoveho habitu. V jazierkach so stagnujicou
alebo pomaly tectcou vodou vznikaju esteticky velmi pdsobivé formy sintrovej vyzdo-
by. Z vody presytenej CaCO; sa na hladine vytvara okolo krystalizacnych jadier drobna
sintrovd dosticka (raft), ktora ¢asom narasta do tvaru lekna. Narastanim sintra okolo
kvaplov ponorenych do vody jazierok vznikaji sintrové prstence. Casto ich nachadzame
vo visutych polohach, indikujacich Groven vody v jazierkach, ktoré sa tu kedysi vysky-
tovali. Na dne jazierok sa ¢asto vytvaraju jaskynné perly. Perly sa vyskytujd v plytkych
jazierkach s nasytenou vodou, v Specialnych pripadoch na povrchu ladovych monolitov
zvacsa sUstredenou krystalizaciou okolo drobného pevného jadra. Najbohatsie akvaticke
formy sintrov nachadzame v Demanovskom jaskynnom systéme, perly vzniknuté pocas
poslednej doby ladovej v jazierkach na povrchu ladu pokryvajd dno chodieb napriklad
v Demanovskej ladovej jaskyni.

V jaskynnom prostredi sa vyskytujd mnohé mineraly, v zavislosti od horninového
prostredia, v ktorom sa jaskyne vyvinuli. Beznymi krystalickymi mineralmi v nasich pod-
mienkach st napriklad dolomit, vznikajdci na stenach dolomitovych jaskyn (Bozkovské do-
lomitové jeskyne), aragonit (ZbraSovské aragonitové jeskyne) a sadrovce, vznikajice najma
v jaskyniach vytvorenych v plytkovodnych vapencoch (Demanovsky jaskynny systém, Ja-
vorova priepast). Zelezité mineraly skupiny limonitu (goethit) zvyknG sfarbovat' sintre do
Cervengj a hnedej farby, manganoveé oxidy (todorokit, pyroluzit) zas do cierna. Novo vzni-
kajuce mineraly sa tvoria aj z organickych materialov nachadzajdcich sa v jaskyniach, do
tejto skupiny patria najma fosfatové gudnové minerdly — hydroxylapatit, apatit, brushit,
viséit (Domica, Jasovska jaskyna). Na povrchu ladu sa tvoria kryogénne karbonaty, zvacsa
vo forme bielych praskov. V zahranicije z jaskyn znamych viac nez 300 mineralov, jednym
z posledne najdenych je fosfatovy mineral sanjuanit, ktory nasli slovenskijaskyniari v jas-
kyniach Venezuely. Odtialto s zname aj opdloveé speleotémy vzniknuté za spolupdsobenia
sinic. Tenké povlaky opalu st zname aj z nasich jaskyn z miest, ktoré slazili ako sidlisko
pravekého cloveka. Zo zahranicia st zname obrovské krystaly selenitu — odrody sadrovca
z Cueva del Naica v Mexiku, dosahujice velkost' autobusu, bizarné Gtvary aragonitu z jas-
kyne Bohemia na Novom Zélande, solné vykvety v iranskej Jaskyni troch nahacov alebo
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modreé aragonity v jaskyniach Francizska. /zacne aragonitové krickovité formy, tzv. Zelez-

né kvety, s ukazkovo vyvinuté v Ochtinskej aragonitovej jaskyni v mramorovom krypto-
krase Revlckej vrchoviny.

ZAUJIMAVOST

Ochtinska aragonitova jaskyna plta pozornost' nielen beznych navstevnikov,
ale aj odbornikov z celého sveta. Radiometrickym datovanim sa zistilo, Ze jej vy-
zdoba sa vytvorila v troch vekovych generaciach. Ta najstarsia dosahuje 500- az
450-tisic rokov, vek mladSej generacie je 138- az 121-tisic rokov a tie najmlad-
Sie krystaly st staré ,iba" 14-tisic rokov — rastl teda od poslednej doby ladovej
a pomalicky prirastaja dodnes.

KLASTICKE SEDIMENTY

Klasticke sedimenty predstavujd mimoriadne r6znorodé materialy. Asi najbeznej-
simi sedimentmi zlozenymi z kiskov ¢i drobnych zrniek hornin a mineralov sd jaskynné
hliny, ktoré sa pre svoju jemnu zrnitost zanasaju do jaskyn vsade v dosahu vodnych to-
kov. V mnohych pripadoch je hlina produktom zvetravania krasovej horniny na povrchu
alebo v podzemia predstavuje nerozpustné zlozky z vapencov a dolomitov — kremicitany,
oxidy zeleza, manganu alebo hlinika a ilové mineraly. Spravidla vsak jaskynné hliny ob-
mi zlozenymi z podstatne hrubsieho materialu. Podla velkosti frakcii v mase sedimentu
rozliSujeme niekolko hlavnych skupin: balvany (klasty velké radovo v decimetroch), Strky
(velkost' klastov nad 2 mm), piesky (2-0,063 mm), prachy (0,063-0,004 mm) a ily (pod
0,004 mm). Klastické sedimenty sd tvorené z nerozpustnych alebo dosial' nerozpuste-
nych klastov hornin a mineralov, ¢i blokov hornin. SU spravidla mineralne pestreé a ich
farba zavisi od zlozZenia mineralov, ktoré sa podielaju na ich zlozeni.

Klasticke sedimenty z rozpadnutych hornin sa rozdeluja podla stupia opracova-
nosti a velkosti do viacerych kategorii. Termin sutina sa pouziva na oznacenie ostrohran-
nych horninovych blokov, kamene so zaoblenymi hranami nazyvame obliaky. Podla stup-
na ich zaoblenosti vieme odlisit, z akej velkej vzdialenosti sa na miesto ulozenia dostali.
nickych materialov, Ci v poslednych desatrociach Coraz viac i umelych materialov sdvisia-
cich s antropogénnymi zasahmi a znecistenim. Sedimenty z rozpadu nekrasovych hornin
obsahuja mnoho mineralov, priamo nesuvisiacich s krasovym prostredim, napriklad prie-
hladny kremen, biele a ruzové zivce, kovovolesklé sludy z rozpadu granitov, ilové mineraly
z0 zvetranych bridlic atd.

ZAUJIMAVOST

Otazky okolo vzniku a vyvoja jaskyn a krasovych Gzemi pomahajl riesit' jaskyn-
né sedimenty, ktoré po rokoch vydavajd svoje svedectva. lyskyt alochténneho
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materialu — napriklad pieskov a Strkov, sved¢i o vytvarani jaskyne tokmi pradi-
acimi z nekrasovych oblasti. Cudzorodé sedimenty casto nachadzame v sta-
rych, vodou opustenych jaskynnych Grovniach, no vieme podla nich urcit, v akej
vyske kedysi tiekli vodné toky a kde mali svoj povod. Sedimenty s obsahom ilov
s feromagnetickymi mineralmi sa daju datovat paleomagnetickymi metédami.
Ak st v sedimentoch vytvorené sintrové kory, ich vek vieme datovat' uran-to-
riovou radioizotopovou metddou (do 350 000 rokov) a od nich sa dajd odvodit
relativne veky podloznych aj nadloznych sedimentov, ako aj pripadnych skalnych

rateni atd. V niektorych jaskyniach sa paleomagnetickym datovanim urcili hrani-
ce paleomagnetickych epoch, urcujdcich vek magnetického prepélovania Zeme
(Ochtinska aragonitova jaskyfa v Ochtinskom kryptokrase, Hipmanove jaskyne
v Nizkych Tatrach).

'ADOVA VYPLN

Ladova vypln ¢asto vyclenujeme spomedzi mineralnych vyplni, i ked voda v tu-
hom skupenstve, vo forme ladu je vlastne tiez mineralom — H,0. Lad vytvara v jasky-
niach Gtvary podobné sintrovym — ladové stalaktity, stalagmity, stipy, podlahovy Iad,
ladopady, nastennd inovat. Aby vznikli, musi byt v jaskyni pritomna voda a priemerna
rocna teplota vzduchu v nej musi klesnat' pod bod mrazu. Na mnohych miestach v Kar-
patoch sa zachoval podzemny lad ako pozostatok trvale zamrznutej pody (permafrostu)
z poslednej doby ladovej, ktory podchladzuje jaskyne a ich okolie — napriklad L'adova
jaskyna na Muranskej planine, znama pri svojom vchode najnizsim vyskytom kosodre-
viny na svete. Inym pripadom su jaskyne vrecovitého tvaru, kam pocas chladnych ob-
dobi vteka studeny vzduch a udrzi sa v nich aj pocas obdobi so zvysenou teplotou. Lad
v Demanovskej ladovej alebo Suchej jaskyni v Nizkych Tatrach vznikol az po zasypani
spodného vchodu a nahromadeni fladovej masy pocas poslednej tzv. malej doby ladovej
v stredoveku. L'ad v Dobsinskej ladovej jaskyni je iného charakteru — vytvara unikatny, az
26,5 m hruby podzemny ladovec. Ladovy monolit je vrstvovity, pretoze na jeho povrch
kazd{ rok primrzne nova vrstva ladu. Ciry lad vznika pri teplotach blizkych bodu mrazu,
ked' pri pomalom mrznuti vzduch obsiahnuty vo vode ma ¢as vyprchat. Mliecny ad vzni-
ka pri rychlom zamrznuti, ked vzduch obsiahnuty vo vode nestihne uniknat. Ich strieda-
nim vznika stratifikacia, pomocou ktorej sa lad da datovat. Kym na vrchu monolitu lad
ustavicne pribda, na styku s podloznou horninou, ktora je teplejsia, sa naopak odtapa,
¢im dochadza ku kompletnej vymene ladovej masy za obdobie 5000 az 7500 rokov.
L'adovec sa pod vlastnou vahou pohybuje v smere gravitacie rychlostou az 2—-4 cm za
rok. Zaladnené jaskyne st typické pre vysokoharské oblasti, akymi st napriklad masivy
Alp (Eisriesenwelt v pohori Tennengebirge, Dachstein Eishdhle v pohori Dachstein), no
nou trvale zaladnenou jaskynou v strednej Eurdpe je Silicka ladnica v Slovenskom krase,
nachadzajuca sa v nadmorskej vyske len 503 m.
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PALEONTOLOGICKE NALEZY

Fosilne zvysky rastlin a zivocichov splavené alebo spadnuté do priestorov jas-
kyn sa nachadzaju v jaskynnych sedimentoch ¢asto. V nasich podmienkach ide najma
0 kosti Zivocichov obyvajucich krasové tzemia v obdobi poslednych fadovych a medzi-
ladovych dob Stvrtohdr. Mnohé z nich prechodne obyvali jaskynné priestory, napriklad
pocas zimnéeho spanku — jaskynné medvede. Iné sa do podzemia dostali splavenim
teclcou vodou, prepadnutim Ci zavlecenim predatormi alebo ¢lovekom. Nalezy mladsie
ako posledny glacial sa nazyvajd recentnymi a v pripade kostenych pozostatkov ich
nazyvame osteologické nalezy. Vek paleontologickych nalezov, podobne ako u ostat-
nych sedimentov, v pripade, ze st ulozené na povodnom mieste, stlpa so vzrastajucou
hibkou uloZenia.

ARCHEOLOGICKE A HISTORICKE NALEZY

V sedimentoch jaskyn sa na lokalitach osidlenych clovekom vyskytuja kultdrne vrs-
tvy alebo vrstvy so sporadickym, ¢i ojedinelym materialom savisiacim s ¢innostou clove-
ka. Od paleolitu po neolit sa jaskyne stavali kultovymi objektmi aj sezonnymi obydliami
[udf. Paleolitické nalezy pozname najma z Ceskej republiky (K(iina, By¢i skala, Pekarna), zo
Slovenska sii zast(pené pomenej (Dzerava skala, Certova pec). Nalezy z obdobia neolitu
pozname z omnaoho viac jaskynnych lokalit (Domica, Majda-Hraskova priepast). Neskor
slazili aj na tkryt pred nepohodou, na skladovanie materialu, ale aj na rézne druhy Cin-
nosti, hlavne tych, ktoré mali ostat' skryté — v jaskyniach sa ukryvali prenasledovani [udia,
vznikali tu napriklad penazokazecké dielne atd. Bohaté archeologické nalezy v jaskyniach
pozname najmd z obdobia prvej a druhej svetovej vojny. Pri posudzovani veku archeolo-
gickych nalezov vychadzame zo zakona superpozicie, kde hibSie ulozené sedimenty st
spravidla starsSie nez tie plytsie pod povrchom.

GEOLOGICKE MINIMUM
PRE JASKYNIAROV

Pri vyhladavani a skamani jaskyn sa riadime poznatkami z réznorodych prirodnych
vied, sQvisiacich s jaskynami, pricom poznatky z geologie sa javia ako jedny z najpodstat-
nejsich. Je vhodné oboznamit' sa so zakladnymi pomackami v jaskyniarstve, ktoré vyply-
vajl z geologickej praxe.

OBOZNAMENIE SA' S LITERATUROU A MAPAMI

Speleologicky prieskum sa zacina o najdékladnejsim zoznamenim sa so skima-
nym Uzemim najprv v teoretickej rovine a potom aj priamo v teréne. Na dokonalé pocho-
penie krasovych dejov v krajine vedie Stadium map a literattry tykajdcej sa predmetného
Uzemia. Délezitym zdrojom informacii pre speleolégov je geologicka mapa. Mapy v mierke
1:50 000 sa dajd kapit' na Statnom geologickom Gstave Dionyza Stira v Bratislave alebo
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skamat' v elektronickej podobe na webstranke SGUDS. VV Cesku st mapy k dispozicii na
Geologickom dstave Ceské republiky, v. v. i.

Dolezité je vsimat' si vyskyt krasovych hornin, ale aj ich rozmiestnenie, tklon a tek-
tonicke porusenie. Na to sa treba naucit' itat' geologickd mapu, jej farby a znacky. Vo vse-
obecnosti su v nasich podmienkach najlepsie na krasovatenie Cisté vapence, avsak tieto
sa Casto striedajd s menej vhodnymi piescitymi, slienitymi alebo dolomitickymi vapenca-
mi a dolomitmi. Na mapach je bodovo znaceny aj Uklon vrstiev, ktory moze indikovat' smer
odvodnenia Uzemia. Délezité su litologicke hranice, t. j. rozhrania typov hornin, najma tie,
ktoré predstavuju hranice medzi krasovymi horninami a nekrasovym okolim. Prave tu totiz
dochadza k prednostnému vstupu ponornych vod do podzemia a tym aj k vzniku jaskyn.
Skaseni jaskyniari pred tym, nez vstlpia do neznameho terénu, vytvoria si z tychto poznat-
kov prognéznu mapu.

Do geologickej mapy je dobré zakreslit'si podla literatdry aj podla vlastnych pozoro-
vani v teréne najddlezitejSie geomorfologické prvky krajiny — skalné steny, zavrty, ponory,
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Obr. 14 a Ucelovd geologickd mapa Silickef planiny dopinend o speleologicky déleZité geomorfologické prvky
podia A. Abonyiho (1982): 1 - aldvium, 2 — wettersteinské vapence, 3 — dolomity, 4 — guttensteinské vapence,
5 — verfénske bridlice, 6 — zlom, 7 — skrapy, 8 — skalné brald, 9 — vyskova kéta, 10 — zdvrt, 11 — ponor,

12 — vyvieracka, 13 — jaskyna, 14 — zvisly rez dzemim
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vyvieracky, jaskyne atd'. Z geologickych map sa daju jednoducho vyhotovit' rezy, ktoré nam
nezriedka poslizia k lepsiemu pochopeniu vertikalnej geologickej stavby Gzemia krasu, gj
vyvoja jaskynnych priestorov ¢i hydrologickych systémov v nom (Obr. 1443, 14b).

PRUDENIE PODZEMNYCH VOD

Pre jaskyniarov je asto velmi dolezité uvedomit' si ohranicenie vodozbernej oblasti
vyvieraciek. V nekrasovych oblastiach je urcit rozvodie velmijednoduché, v krase vsak neraz
voda prudipopod hrebene i doliny. Ako priklad méze slUzit' Jaskyna mesacného tiena, vedica
popod dva tatranské hrebene, Ci Javorova priepast's dvomi vchodmi leziacimi v susednych
dolinach. Na vysledovanie cesty vody podzemim sl(zia tzv. stopovacie skasky, ktoré sa vo
svete vykonavajd farbenim fluoresceinom alebo potravinarskym farbivom, na Slovensku
pomacou indikatora zlozeného z bakteriofagov. V minulosti sa hojne pouzivali aj rézne soli
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Obr. 14 b Priecny a pozdizny geologicky rez izemim Silickej planiny podla A. Abonyiho (1982): 1 - aldvium,
2 — wettersteinské vapence, 3 — guttensteinské vapence a dolomity, 4 — verfénske bridlice, 5 — zlom, 6 — jaskyria
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Ci polystyrénove perlicky. Stopovac sa
vypUsta na mieste ponorov a na vy-
vierackach sa sleduje jeho mnozstvo
a cas, za ktory prekonal trasu podze-
mim. Lokalizacia systému ponorov
a vyvieraCiek nam ohranicuje znamu
vodozbernt oblast' a rozsah podzem-
nych hydrologickych systémov. Z praxe
vieme, Ze ponary i vyvieracky sa v na-
Sich podmienkach vytvaraju zvdcsa
na mieste, kde sa stykaju rézne typy
hornin, alebo dochadza k ich poruseniu
zlomami. Prieskumom sQvisiacim so
spajanim ponorov s vyvierackami ale-
bo naopak, sa na nasom Gzemi objavi-
la velka cast z tych najvyznamnejsich
a najrozsiahlejsich jaskyn (Demanov-
sky jaskynny systém, Amatérské jes-
kyné, systém Rudické propadani — ByCi  0br. 15 Dynamické pradenie vzduchu podia H. Trimella
skala, Hipmanove jaskyne, Skalisty  (1968)

potok, Brestovska jaskyna).

Lﬂ:}hc: -Fu:'z,m

PRUDENIE VZDUCHU - PRIEVANY

Siroké uplatnenie v speleologickej praxi ma aj speleoklimatologia, ktora s geol6-
giou krasu velmi zko savisi. V krasovych Gzemiach s vysSou dynamikou reliéfu, t. j. tam,
kde sa krajina vyznacuje znacnymi vyskovymi rozdielmi, prejavuje sa v jaskyniach vyrazné
pradenie vzdusnych mas. Medzi otvormi jaskyn umiestnenymi v réznych nadmorskych
vyskach vznika prievan, vanici z otvorov jaskyn, ktory spolahlivo indikuje jej rozsiahlej-
Sie pokracovanie. Dolezité je uvedomit' si, ze teplota v jaskyni byva zhodna s teplotou
horninového plasta, t. j. priemernou rocnou teplotou na danom Gzemi. Prievan vznika
prostrednictvom tzv. kominového efektu tam, kde je teplota vonkajsieho ovzdusia vyssia
alebo nizsia nez teplota horninového okolia. Pretoze teply vzduch je [ahsi nez studeny,
stlpa nahor a v zimnom obdobi zvykne vytvarat' kadoly teplej pary vystupujicej z hor-
nych vchodov do jaskynného systéemu. Chladny vzduch klesa na dno jaskyne a v letnom
obdobi zvykne ,vytekat” zo spodnych vchodov systému (obr. 15). Jaskyna s intenzivne
pradiacim vzduchom v zavislosti od sezénnych teplotnych oscilacii vonkajsieho ovzdusia
sa nazyva prievanova. Jaskyna s pomalsie pradiacim vzduchom, avsak s castejsimi zme-
nami smeru pradenia, sa nazyva dychajlca.

Prievany vznikaji pocas zmien teploty ovzdusia nad jaskyfou nielen zme-
nou rocného obdobia, ale napriklad aj striedanim dna s nocou ¢i striedanim priameho
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oslnenia svahu s podmienkami v tieni. St jednym zo zakladnych indikatorov pokraco-
vania jaskyne, pretoze naznacuji moznost existencie druhého vchodu. Velké jaskyn-
né systémy s komplikovanym priebehom a vyraznym prevysenim mavaja tzv. pulzny
prievan, ktory sa prejavuje striedanim smeru pradenia vzduchu v kratkom ¢asovom
Useku. Odkopanie jaskynného priestoru moze vyvolat' aj kratkodobé pradenie vzduchu
a nahle vyrovnanie tlakov medzi jaskynnou vzduchovou kapsou a okolitym ovzdusim.
Pradenia mensej intenzity moze vyvolat' aj pritomnost' cloveka v tesnych priestoroch
jaskyne alebo pouzivanie karbidky, varica ¢i inych zdrojov otvoreného ohna, co vedie
k ohrievaniu ovzdusia. Pritomnost' ladu v jaskyniach je tiez znakom nasavania podchla-
deného vzduchu z povrchu v zimnych mesiacoch a nedostatocného ohriatia jaskyne
pocas leta.

Smer a trasa pradenia prievanov sa zistuje viacerymi metodami, najcastejSie sa
pouzivaju pachove skasky merkaptanom alebo na kratku vzdialenost' chemickymi trubic-
kami produkujdcimi chladny dym ¢i vonnymi tycinkami. Sledovanim prievanov doslo neraz
k objavu velkych jaskynnych systémov (Jaskyna mftvych netopierov, Mesacny tien, Stary
hrad, Stratenska jaskyfa, Stefanova).

MORFOLOGIA SKALNYCH STIEN

V speleologickej praxi je pre stanovenie moznych objavnych perspektiv dolezité po-
chopit' historiu vzniku jaskyne, aké procesy ju vytvarali, ktorym smerom pridila voda, aka
bola jej sila atd. Na tieto otazky vie dat odpoved aj zapis v tvaroch stien, stropov a podlah
podzemnych priestorov.

Na skalnych stenach vytvara pridiaca voda zretelné lastdrovité jamky (scallops,
facetten), podla ktorych vieme identifikovat' smer pridenia podzemného toku vytvara-
jiceho alebo modelujliceho jaskyru. Asymetricka jamka je predizena v smere pridenia,
pretoze jej Sirsia a hibsia cast' bola vyformovana spatnym virivym pradom. Na viacerych
miestach v nasich jaskyniach st steny doslova posiate scallopsmi; ich velkost' vypoveda
skytujd, tym pomalsi vodny tok ich vytvaral. Podobné, no drobné a tvarom pravidelnejsie
jamky vznikaju prostrednictvom kondenzacnej korozie.

Stenové zdrezy v skalnych stenach sa vytvaraja bocnym (lateralnym) rozSirova-
nim jaskynnych chodieb a podlahové Zliabky vznikajl pocas zahlbovania rieCiska. Kaskddy
a kratravoveé (evorzné) hrnce svedcia o faze, v ktorej malo podzemné riecisko nevyrov-
nany, kaskadovy priebeh. Castym javom v nasich jaskyniach si stropné koryta a zlozito
rozbrazdené stropy — anastomézy, pendanty (visiaky) a skalné noZe. Tie vznikajd hibenim
smerom nahor pocas vyzdvihnutia sa a pritlacenia vodného toku k stropu jaskyne pro-
strednictvom nahromadenia sa riecnych sedimentov. Jaskyna tak vznika smerom nahor,
o nazyvame opacnym, paragenetickym vyvojom jaskynnych chodieb. Tlakovou turbulen-
ciou viriacej vody vznikaja aj stropné hrnce a kupoly. MenSie, nepravidelne rozmiestne-
né spongiovité diery a kupoly vznikaju v podmienkach zmiesanej korozie a indikujd tak
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hypogénny povod jaskynnych priestorov = vznikli v podmienkach pomalého pradenia hib-
Sie vo freatickej zone. Plytké a Siroke stropné kupoly sa vytvarali pésobenim kondenzacnej
korozie vo vzduchovych bublinach uvaznenych nad vodnou hladinou. Pre niektoré jaskyne
sU typickeé zarovnane stropy, ktoré vznikli najmd v podmienkach dlhodobej stagnacie vod-
nej hladiny.

Z presakujlcej vody dopadajicej na Sikmé steny jaskyne sa vytvarajd korézne Zliab-
ky, avsak im podobné sa niekedy vytvaraju aj na skalnych stenach prekrytych sedimentmi.
Steny jaskyn kordzne destruuje aj rozkladajlce sa netopierie guano, ktorého vyskyt svedci
o letnych koléniach netopierov, t. j. 0 obdobi teplej klimy. Okrahle jamky, ktoré vznikaja na
skalnom podklade v dosledku guanovej korozie, nazyvame gudnové hrnce. \/daka sledo-
vaniu morfologie chodieb a drobnych tvarov jaskynného reliéfu sa objavilo mnozstvo vy-
znamnych pokracovani jaskyn, napriklad Jaskyna mieru alebo pokracovanie jaskyne Okno
v Demanovskej doline.

METODY GEOFYZIKALNEHO PRIESKUMU

Aplikovana geofyzika pri prieskume a vyhladavani podzemnych vod sa vyuzivala
vari uz pred tisicrociami, ked' ludia zistili moznosti vyuzitia virgule. V modernej praxi sa
stretame s viacerymi metodami geofyzikalneho prieskumu, vhodnymi na vyhladavanie
podzemnych priestorov — geoelektrické metady (symetrické odporové profilovanie, ver-
tikalna elektricka sondaz — VES), elektromagnetické metody (metdda velmi dihych radio-
vych vin = VDV), kombinované metody, gravimetria a iné.

Vo vseobecnosti sa v krase stretame s niekolkymi délezitymi vlastnostami ano-
malii vztahujacimi sa na jaskyne, ktoré mozno vyuzit' pri interpretacii vysledkov geofyzi-
kalneho prieskumu: vapence a dolomity sa vyznacujd vyraznymi anomaliami Specifické-
ho odporu, pricom silne skrasovatené zany sa spravidla prejavuju odporovymi minimami.
Podzemné priestory vyplnené sedimentmi alebo vodou vykazuju znizenie elektrického
odporu, kym priestory vyplnené vzduchom sa prejavujd maximalnym odporom. Dutiny
v zemskej kore maju znizené gravimetrické hodnoty. Speleologicka interpretacia geo-
fyzikalnych vystupov nie je vsak vzdy jednoznacna, pretoze napriklad odlisit' jaskynné
priestory od zlomov alebo tektonizovanych zon je dosial velmi problematické. Geofyzi-
kalnymi metoédami sa indikovali podzemné priestory v pokracovani Amatérskej jaskyne
v Moravskom krase, podzemné priestory na Havranici v Malych Karpatoch alebo na Lan-
drovci v Bielych Karpatoch.

MOZNOSTI OBJAVOVANIA JASKYN

Najcastejsim cielom praktickych jaskyniarov je objavovanie novych podzemnych
priestorov, i uz v podobe novych jaskyn, alebo novych, dosial neprebadanych Casti uz
znamych jaskyn. Otvor jaskyne sa da oznacit' ako viac-menej nahodny priesek jaskynnych
priestorov s plochou terénu. Nova jaskyna sa da objavit' cez prirodzene otvorené mies-
ta, kde vyUstuje na povrch otvormi vzniknutymi prepadnutim stropu jaskyne, odplavenim
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zo znamych jaskyn na nasom Uzemi sa vSak objavila cielavedomou jaskyniarskou ob-
javnou cinnostou, prienikom cez niektoré z miest, zaznacenych na obr. 16. Na krasovych
planinach sa zvyknu jaskyne objavovat cez priepasti volne komunikujice s podzemnymi
priestormi, Casto umiestnené na dnach zavrtov. Profily priepasti st najcastejSie po istom
Case neprielezne z(zeng, a preto je prieskum vertikalnych jaskyn mimoriadne narocny.
Do jaskyn sa da zhora preniknat' aj cez fosilne, inaktivne alebo obc¢asné ponory. Ponory st
perspektivnym miestom na prienik do rozmernych jaskyn najma v pripade, ze st vytvo-
rené alochtonnym vodnym tokom s velkou eréznou silou, ktory znasal velké mnozstvo
nekrasovych sedimentov. Autochtonne toky vytvarajd v nasich podmienkach zvacsa len
Uzke, Casto neprielezné kanaly, cez ktoré je prienik do jaskyn mozny len pomocou roz-
sirovania stien. Ak st vyskové rozdiely medzi ponormi a vyvierackami vyraznejsie, hned
v ponornej zone jaskyne tesne za vchodom mozno ocakavat vertikalne stupne a priepasti.
Pri speleologickom prieskume ponorovych jaskyn treba velmi désledne dbat' na prudke
zmeny hydrologickych a klimatickych podmienok v ich okoli — silné dazde by napriklad
mohli vazne ohrozit' zdravie prieskumnikov Ci ich zivoty. V speleologickej praxi sa niekedy
pouziva umelé prehradenie ponorného toku a tym vysuSenie ponoru na cas potrebny na
prieskum. Do aktivnych vodnych (fluviokrasovych) jaskyn sa da preniknGt' aj cez kraso-
v vyvieracku, kadial' mozno objavit najmladsie jaskynné chodby podzemnych krasovych
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Obr. 16 Miesta mozného prieniku do jaskyne alebo jej dalsich pokracovani podla A. Abonyiho (1980) st vyznacené

hrubym pismom: 1 — alochtonny povrchovy tok, 2 — recentny ponor, 3 — inaktivny, fosilny ponor, 4 — recentné
podzemneé riecisko, 5 — inaktivne jaskynné poschodie, 6 — sifon, 7 — priepast, 8 — zaval alebo presintrenie,

9 — komin, 10 - sifon, 11 — fosilna vyvieracka, 12 — recentna vyvieracka, 13 — priepustné vipence krasového
masivy, 14, 15 — nepriepustné podloZie, 16 — aluvidlne ndplavy, 17 — svahoveé sutiny, penovce, 18 — podzemné
Jjazera, 19 — povrchovy tok od vyvieracky, 20 — krasova jama
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systémov. Vo vyverovej zone jaskyn sa casto vyskytujd vodné sifony, ktoré mozno preko-
nat'pomocou speleopotapania alebo znizenim vodnej hladiny odcerpanim Ci znizenim dna.
Mnohé z nasich jaskyn boli objavené vykopovymi pracami cez fosilnu (inaktivnu) vyvierac-
ku vyssie vo svahu terénu, ktora zvycajne vedie do vyssieho (starsieho) poschodia jaskyne.
Vykopovymi pracami sa zvacsa odstranuja hlinité, piescité ¢i Strkové sedimenty, casto vo
forme sedimentdrnych sifénov. \/y3Sie poschodia jaskyn zvyknd byt zanesené nielen klas-
tickymi sedimentmi, ale aj pevnou sintrovou vypliou. To sa tyka nielen ich vydstenia na
povrch terénu, ale aj ich ¢asti hiboko vo vnatri krasového masivu. Castym javom v jasky-
niach st kamenné zdvaly, ktoré niekedy byvaji aj prevrstvené hlinou ¢i zatecené sintrovou
vyplnou. Uzavreté profily jaskynnych chodieb sa zvyknl prekonavat pomocou ruc¢ného
naradia. Podmienkou vzdy byva moznost' ukladania vykopanych sedimentov na nie velmi
vzdialent skladku. Pri pracach veducich k objavom jaskyn treba vzdy v prvom rade mysliet
a dbat' na zasady ochrany prirodnych a krajinnych zloziek.
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ZDENEK MUSIL

3. VEGETACE KRASOVYCH OBLASTI

Rostlinstvo v krasu nas upouta celou fadou zajimavosti, o kterych je dobré védét,
abychom si udélali predstavu o vyznamu, moznostech a zplisobech jeho ochrany.

Charakter a pestrost flory krasu jsou, zvlasté v porovnani s okolnim nekrasovym
Uzemim, napadné jiz na prvni pohled. Odvijeji se od reliéfu a jeho clenitosti, geologickée
pestrosti Gzemi, dany jsou i vlivem cloveka, ledovcovymi vlivy, dalsim vyvojem kvéteny
v historii. A take fytogeograficky, tedy vyskytem krasu v urcitém podnebném pasu a v ur-
¢itée kvétenné oblasti nasi planety.

Tato kapitola se zabyva zejména obecnymi principy krasovych oblasti, které plati
globalné, dale cetnymi specifiky krasu stredni Evropy a uvadi i priklady z krasu v Evropé
jizni, jihozapadni ¢i jihovychodni, neboli ze stfedomorské oblasti.

Z prirodovédeckého a ochranarského hlediska ma v krasu velky vyznam pritomnost
endemit(l (druhy rostouci na pomérné malém Gzemi a jiz nikde jinde na svété), reliktd
(druhy, které v oblasti zistaly po klimatickych zménach jako ,svédkové" predchozich stadi
vyvoje vegetacniho krytu), jakoz i meznich (druhy rostouci zde na okraji svého arealu)
a exklavnich prvkd (druhy majici zde izolované lokality mimo oblast souvislého rozsiteni).

Pro nejznaméjsi krasove podlozi — vapenec — je typicky vyskyt rostlin, které jsou
na vapnity podklad vazané, tedy takzvané kalcifyty — vapnomilné rostliny, které vyzaduji
velmi zasadity substrat a mnohé z nich na jiném podlozi nerostou. Nékteré z nich si nize
predstavime.

LESY KRASOVYCH OBLASTI

Lesnich spolecenstev v krasovych oblastech je nepfeberné mnozstvi. Na stinnych
severovychodnich az severozapadnich svazich najdeme casto buciny, které jsou bud kvét-
naté nebo vapnomilné. Kvétnaté rostou na hlubsich pidach a jsou typické pestrym casné
jarnim aspektem, tedy jesté pred Gplnym olisténim bukd lesnich (Fagus sylvatica) rozkvéta
bylinné patro mnoha barevnymi kvéty sasanek (Anemone spp.), plicnik( (Pulmonaria spp.),
jaternikd (Hepaticaspp.), dymnivek (Corydalis spp.), hrachoru jarniho (Lathyrus vernus) a dal-
sich druhd. Ty stfidaji bohaté porosty kycelnice devitilisté (Dentaria enneaphyllos), k. cibul-
katé (D. bulbifera), bazanky vytrvalé (Mercurialis perennis), samorostliku klasnatého (Actaea
spicata) aj. Na mélcich pddach, kde Casto vyse ve svazich vychazi vapenec k povrchu, na-
jdeme vapnomilné buciny, které se od kvétnatych lisi také vyssim zastoupenim orchideji
v podrostu. Potkame tu stfevicnik pantoflicek (Cypripedium calceolus), okrotice (Cephalan-
thera spp.), koralici trojklanou (Corallorhiza trifida), v 1eté kvetouci krustiky (Epipactis spp.) aj.
Mnohé buciny krasu jsou doprovazeny jedli bélokorou (Abies alba).
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Na prikrych, ¢asto nepfistupnych svazich krasowvych Gdoli a pfi Gpatich Zlebl se
uchovaly sutové lesy (jasanové a lipové javoriny), pro které jsou typické jasan ztepily (Fraxi-
nus excelsior), javor klen (Acer pseudoplatanus), lipa srdcita i velkolista (Tilia cordata, T platy-
phyllos), vinverznich polohach Zleb( s jilmem horskym (Ulmus glabra), jedIi bélokorou (Abies
alba) a vzacné, napriklad v Moravském krasu, i s plvodnim smrkem (Picea abies). Na téchto
stanovistich ve stinnych polohach se vyskytuje tis Cerveny (Taxus baccata). Pti Gpati svah(
nastupuje stinomilny rybiz alpinsky (Ribes alpinum), zimolez obecny (Lonicera xylosteum),
liska obecna (Corylus avellana) apod. \V/ bylinném patfe jsou typické podhorské az horské
druhy (Casto jde zaroven o druhy nitrofilni, vyhledavajici pldu s vysokym obsahem dusiku),
napfiklad mésicnice vytrvala (Lunaria rediviva), jarmanka vetsi (Astrantia major), samorost-
lik klasnaty (Actaea spicata) nebo plosticnik evropsky (Cimicifuga europaea). \'yznamny je
vyskyt fady kapradin, jako jsou bukovnik kapradovity (Gymnocarpium dryopteris), typicky
vapnomilny bukovnik vapencovy (G. robertianum), kaprad samec (Dryopteris filix-mas), pa-
pratka samici (Athyrium filix-femina) aj. Sutové lesy jsou také rajem mechorostd a lisejnikd.
Na kmenech tlejicich, prevazné jehlicnatych strom( roste evropsky vyznamny druh (EVD)
mechu sikousek zeleny (Buxbaumia viridis). Na kmenech zivych stromd se vzacné setkame
s téz EVD dvouhrotcem zelenym (Dicranum viride). Nékteré prosvétlenéjsi typy sutovych
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Typickou rostlinou skalnich Stérbin je rozchodnik bily (Sedum album). Foto: Martina Nejezchlebova
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lest v hornich partiich svahd pod hranami ddoli tvofi péchavove lipiny v podrostu s pécha-
vou vapnomilnou (Sesleria caerulea) nebo péchavové buciny. Obdobné na reliktnich hra-
nach Zleb(, kde se zachoval porost borovice lesni, najdeme péchavové bory, kde spolecné
s péchavou roste bélozarka vétvita (Anthericum ramosum), tolita 1ékarska (Vincetoxicum
hirundinaria) aj.

Na stfedné vlhkych stanovistich najdeme lesy, které mnohdy vznikaly za plsobeni
Clovéka. Jsou to pareziny. Napfiklad dubohabfiny, kterych je vice typd podle vyskytu urci-
tych druhd, predstavujicich typické zastupce urcité kvétenné oblasti. V mnohych kraso-
vych oblastech se takove typy setkavaji a tvofi prechodné zony, kde se jednotlivi zastupci
vyjimecne potkavaji a rostou spolecné. A tak napriklad v Moravském krasu se potkava
hercynsky prvek jaternik podléska (Hepatica nobilis) s prvkem karpatskym, ostfici chlu-
patou (Carex pilosa), a s prvkem dealpinskym, brambofikem nachovym (Cyclamen purpu-
rascens). Opét zde byva bohateé kvetouci jarni aspekt bylinného patra s druhy podobnymi
jako v kvétnatych bucinach, ovsem zde prevlada vice teplomilnych druh( a chladnomilné
se smérem na jih vytraci. Jsou zastoupeny hajové druhy, napfiklad sasanka hajni (Ane-
mone nemorosa), prvosenka jarni (Primula veris), ptacinec velkokvéty (Stellaria holostea),
kokofik mnohokveéty (Polygonatum multiflorum), k. vonny (P. odoratum), jaternik trojlaloc-
ny (Hepatica nobilis), hrachor jarni (Lathyrus vernus), konvalinka vonna (Convallaria majalis)
a cernys hajni (Melampyrum nemorosum). Z drevin prevlada habr obecny (Carpinus betulus)
a dub zimni (Quercus petraeq). Casto se vyskytuje javor babyka (Acer campestre), jefab brek
(Sorbus torminalis), vzacné i jefab oskeruSe (Sorbus domestica). Na Balkané nebo v Dalmacii
byva habr ¢asto nahrazen habrovcem habrolistym (Ostrya carpinifolia) nebo habrem vy-
chodnim (Carpinus orientalis).

V teplejsich oblastech s hlubokou pddou az na velmi vysusnych biotopech s mél-
kymi plidami, kde vsak jesté mohou alespon fidce rlist zakrslé stromy, jsou nejcastéjsi
doubravy. V krasovych oblastech to byvaji teplomilné doubravy, které smérem na jih
meéni druhové slozeni. Najdeme tam pak v tzv. perialpidskych teplomilnych doubra-
vach spolecné s dubem zimnim i dub pyfity (Quercus pubescens), dub cer (Q. cerris), ve
stredozemi pak i dalsi opadave, poloopadavé i stalezelené duby nebo kastanovniky
(Castanea spp.). Na jejich kmenech a vétvich najdeme hojné porosty teplomilnych me-
chorost(, které na nich Ziji prisedle (epifyty), nikoliv paraziticky. Ve svétlém podrostu
dubd ¢i habrl rostou orchideje jako vemeniky (Platanthera spp.), okrotice (Cephalan-
thera spp.), hnédenec (Limodorum spp.) aj. Ve svétlych doubravach i teplomilnych du-
bohabrovych lesich a jejich lemech je hojna kamejka modronachova (Lithospermum
purpurocaeruleum), kokofiky (Polygonatum spp.), konvalinka vonna (Convallaria majalis),
violka divotvarna (Viola mirabilis), hrachor Cerny (Lathyrus niger), kopretina chocholi¢na-
ta (Tanacetum corymbosum), naprstnik velkokvéty (Digitalis grandiflora), huseniky (Ara-
bis spp.), jetel alpsky (Trifolium alpestre) a jiné hajové druhy. V Sipakovych doubravach
a na skalnich stepich roste apomikticky jefab krasovy (Sorbus eximia), endemit pouze
Ceského krasu.
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Kromé péchavovych borl najdeme zejména v jizni Evropé i krasové oblasti, kde
roste ve vyssich nadmorskych vyskach borovice cerna a tvori fidké bory. Na Balkanském
poloostrové a ve Spanélsku v nékterych krasovych oblastech vysich nadmorskych vysek
rostou jesté dalsi druhy borovic a jedli, nékteré z nich jsou tam i endemity. O néco nize
nebo pak Gplné pfi pobrezich borovice halebska (Pinus halepensis).

Lesy i nelesni spolecenstva krasovych oblastijsou pIné rliznych druhd hub. Napad-
né jsou napt. koralovce (Hericium spp.), které rostou nejcastéji na tlejicich kmenech bukd
a jedli. Mezi vapnomilné druhy rostouci pod duby, habry, lipami i jinymi listnaci patfi na-
priklad hfib skvrnity a h¥ib plavy (Boletus depilatus, B. impolitus). \/ doubravach roste vzacny
lanyZ letni (Tuber aestivum). Nékteré druhy hub vzacné vyrostou na hlinitych sedimentech
v jeskynich pobliz vchodd.

ROSTLINSTVO KRASOVYCH VvOD

Vodniplochy jsou v krasu casto poklesnuté v hlubokych tdolich a zlebech nebo jsou
pod povrchem a protékaji jeskynnimi systémy. Pokud se ale opét objevi na povrchu, se
svétlem se na vodou oplachovanych kamenech objevuji zejména vodni mechorosty jako
mech pramenicka obecna (Fontinalis antipyretica), jatrovky rodu kylnatka (Scapania spp.)
a fasy jako zabi vlas (Cladophora spp.), v Klidnéji tekoucich vodach pak pfipadné i nékteré
druhy rodu hvézdos (Calitriche spp.). Pokud najdeme velmi vzacné v krasu stojatou vodu,
vétsinou se jedna o clovékem vytvorené tliné nebo rybniky, pak zde najdeme i dalsi bézné
druhy vodnich a mokradnich rostlin.

Zajimavym fenoménem v nékterych krasovych oblastech jsou spolecenstva pé-
novcovych kaskad na potocich v krasovych roklich, kde se mechorosty podileji jako Ziva
slozka na jejich tvorbé. Nachazime zde napriklad hruboZebrec proménlivy (Palustriella
commutata) nebo pobreznici Fabbroniovu (Pellia endiviifolia).

JESKYNE A JEJICH PORTALY

Velmi specifickym a mnohdy zranitelnym biotopem nejen rostlin byvaji jeskyné a je-
jich portaly. Kam az dosahnou slunecni paprsky, setkame se i v jeskynich s néjakou tou
drobnou kvétenou, ale pouze zfidka a Casto se jedna jen o povlaky fas a mechorost(. Zalezi
na mnozstvi svétla a vihkosti na skalnich sténach. Mnohem pestfejsi to pak byva na por-
talech jeskyni zvenku nebo pfimo pred nimi. A opét zalezi na oslunéni a vlhkosti. Proto se
vegetace takovychto mist mohou vyrazné lisit. Vlhké a stinné portaly byvaji porostlé kapra-
dinami, mechorosty a lisejniky a pred jeskyni prevlada vegetace sutovych lesi naro¢na na
ziviny, zejména dusik, nebo obdobné narocné jednoleté ¢i dvouleté rostliny na vegetaci ne-
zapojenych plochach a skalnich osypech. Jedna z nich pripomina kvétem pomnénku, je s ni

pribuzna aroste prave pred portaly jeskyni, na skalnich ostroznach nebo pfi hradnich zdech.
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Jmenuje se lopustik sklonény (Hackelia deflexa) z Celedi brutnakovitych (Boraginaceae). Sti-
nomilnou jatrovkou, kterou mdzeme pri portalech jeskyni nebo na dnech propasti najit, je
kuzelovec mfizkovany (Conocephalum conicum). Na inverzni chladna dna zlebd je vazana
rostlinami z ¢eledi brutnakovitych jsou pfi portalech rostouci ostrolist rozprostreny (Aspe-
rugo procumbens) nebo strosek pomnénkovy (Lappula squarrosa). Jinde jsou suché oslunéné
portaly témér holé, avsak casto s porosty mnohdy vzacnych i velmi nenapadnych lisejnikd.
Ve velkych portalech se mohou vyskytovat jak teplomilng, tak i chladnomilné typy vege-
tace. Chladnomilna vegetace vyrista ze stinného vihkého dna zlebu ¢i jeho svahu. Virchol
portalu uz je oslunény a holy, nebo na ném rostou druhy skalnich travnikd. Zranitelnost
téchto stanovist' je dana pristupnosti pro clovéka. Pokud se jedna o hojné navstévovane,
vefejnosti pristupné jeskynni portaly, nesahame na né, nelezeme po nich, neopirame se
0 né ani zde neopirame jiné predmety. Pokud se jedna o portaly, kde je povoleno lezeni
nebo v jeskyni probihaji speleologické prace, pak je to jedina vyjimka, kdy se vSak presto
snazime eliminovat poskozeni vegetace na portalu i kolem vstupu do jeskyné na nezbytné
nutnou miru.

Jednim z dlsledkd zpfistupnéni jeskyni je rozvoj vegetace kolem reflektord — tzv.
Jlampenflory” Jedna se zejména o fasy a mechorosty (vzacnéji o kapradiny), jejichz vytru-
sy se dostaly do jeskynnich prostor a diky umélemu osvétleni zacaly klicit a vytvaret na
sténach a krapnicich drobné povlaky a porosty. Spravy jeskyni v krasech vsak maji snahu
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chranit krapnikovou vyzdobu eliminaci této vegetace pravidelnymi postriky, jinak Setrnymi
k dalSi bioté v krasu, zménou typu osvétleni i omezenim ¢asu sviceni na nezbytné nutnou
dobu jeskynnich prohlidek.

SKALY

Spolecenstva skal, skalnich drolin a kamennych suti se lisi zejména v zavislosti na
expozici ke svétovym stranam, tudiz i na oslunéni, na sklonu svahu a hrubosti suti. Se-
verni svahy a stinné skaly pfi patach svah( nebo zastinéné lesem vyhledavaji rostliny sti-
nomilné. Na dnech zlebd nebo napfiklad pfi patach kamennych suti, kde ,vytéka" chladny
vzduch z jejich Gtrob, rostou navic i druhy chladnomilng, ¢asto podhorského az horského
charakteru. Patfi sem napt. plavun puciva (Lycopodium annotinum), vranec jedlovy (Huper-
zia selago), rozrazil horsky (Veronica montana). Na stinnych skalkach je napadny slezinik
Cerveny (Asplenium trichomanes), vzacnéjsi typicky vapnomilny s. zeleny (A. viride), s. rou-
ticka (A. ruta-muraria), puchyfnik krehky (Cystopteris fragilis), kapradina lalocnata (Polysti-
chum aculeatum) aj. \/zacna kapradina jeleni jazyk celolisty (Phyllitis scolopendrium) roste
mnohdy v bohatych porostech na stinnych skalach Ci sutich a vzacné jeji vytrusy zaleti do
starych hradnich studni, kde vyroste né-
kolik exemplafd. Na stinnych skalach, pfi
jejich Gpatich, v roklich nebo v propastech
se v krasech setkame s prvosenkovitou
rostlinou kruhatkou Matthioliho (Cortusa
matthiol). Kvete rGzZovymi kvéty zacat-
kem Cervna. Obdobna chladngjsi mista na
skalkach vyhledava prvosenka lysa (Pri-
mula auricula), ktera kvete casnéji a zluté.
Na Balkané rostou nékteré druhy rostlin
z Celedi podpétovitych (Gesneriaceae),
kterou v krasech ani v jinych Gzemich vice
na severu jiz nenajdeme. Celed je vice
zastoupena v tropickych oblastech. Pat-
fi sem zejmeéna rod necada, napf. necada
rhodopska (Haberlea rhodopensis), ktera
kvete velkymi modrymi zvonkovitymi kve-
ty a najdeme ji na stinnych vapencovych
skalach a previsech. Spoletné s nékte-
rymi dalsimi druhy patfi mezi endemity

R~y

vychodniho stfedomofi. Do stejné celedi
patfi napriklad znama, jako pokojova rost-
lina péstovana africka fialka (Saintpaulia
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Kruhatka Matthiolova (Cortusa matthioli) - v Ceské
republice roste pouze na dné propasti Macocha.
Foto: Martina Nejezchlebova
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fonantha). Na vlhkych stinnych va-
pencovych skalach casto dominuji
také mechorosty. Typicky vapnomil-
nym druhem mechu je sourubka ka-
defava (Neckera crispa).

Naopak na oslunénych ska-
lach, hranach Zlebl a skalnich hibe-
tech Ci vychozech najdeme druhy
prizplisobené vysokému slune¢nimu
zaru a extremnimu suchu. Patfi sem
nékteré sukulenty z rodu rozchod-
nik (Sedum spp.) a netfesk (Jovibarba
spp.). Dale rod koulenka (Globularia
spp.), brzy na jare Zluté kvetoudi tafi-
ce skalni (Aurinia saxatilis), sesel sivy
(Seseli osseum), matefidouska (Thy-
mus spp.), pisecnice velkokvéta (Are-
naria grandiflora), ktera se na Uzemi
Ceské republiky vyskytuje pouze
v Pavlovskych vrsich, které jsou nej-
severngjsi lokalitou jejiho vyskytu.
Jedna se o glacialni relikt.

Na prechodu skal a suchych
travnik( nebo teplomilnych doubrav
najdeme skalni travniky prizplsobe-
né silnému suchu. Bud'se jednao vwy-  Lomikdmen vzdyZivy (Saxifraga paniculata) je typickou
slunné travniky s kostfavou sivou  rostlinou vdpencovych skalnich hran. Foto: Martina
(Festuca pallens), nebo znamé pécha-  Nejezchlebova
vové travniky na mistech s rozptyle-
nym svétlem pri hranach zlebd i na stranich se severni expozici. Péchava vapnomilna (Se-
sleria caerulea), jak nazev napovida, je druhem rostoucim vyhradné na vapenci nebo velmi
zasaditych substratech. Na skalnatych stranich tvofii vice ¢i méné zapojené porosty. Je to
jedna z nejcasnéji kvetoucich trav. Namodralé klasky se zlutobilymi prasniky Ize spatfit uz
v breznu. Doprovazi ji dalsi dealpinske druhy a glacialni relikty jako dvojstitek hladkoplody
(Biscutella laevigata), hvézdnice alpska, lomikameny, zejména lomikamen vzdyzivy (Saxif-
raga paniculata), i nékteré dalsi druhy téchto reliktnich stanovist, kde nikdy béhem vyvoje
tamni flory nebyl zapojeny lesni porost a mohly se zde Casto v omezenych lokalitach i po-
pulacich dochovat az dodnes. Patii mezi né i nékteré lisejniky, napfiklad (Solorina saccata)
se zelenavou stélkou a hnédavymi tercovitymi zanofenymi plodnickami, rostouci na zemi
¢i ve sparach vapencovych terasek.
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SKRAPOVE STRANE A SKALNI STEPI

Tam, kde se stfida vystupujici podlozi a mélka pida v kombinaci zejména s jiz-
ni a jihozapadni expozici, najdeme extrémné svétlomilné a suchomilné rostliny. Mnohé
znich jsou az sukulentniho charakteru, jako druhy z rodu rozchodnik (Sedum spp.), netresk
(Jovibarba spp.), lomikamen (Saxifraga sp.), nebo naopak pouze jednoleté a casto drobné,
preckavajici nepfizen pocasi v podobé semen nebo vytrust, které wykIici v rostlinky jen
na par dni ¢i tydnd v pfiznivé casti roku (predjafi a casné jaro), kdy je jesté vihko a neprazi
tolik slunce. Nazyvame je druhy efemérnimi. Mezi né patfi cetné druhy z rodu rozrazil
(VVeronica spp.), pisecnice (Arenaria spp.), penizek (Thlaspi spp.), lomikamen trojprsty (Sa-
xifraga tridactylites), téz nékteré druhy mechorost( aj. Extrémnim teplotam a suchu jsou
pak prizplsobené nekteré vytrvalé druhy jako bile nebo rdzové kvetouci tremdava bila
(Dictamnus albus), patfici do pfibuzenstva citrust — Celed routovité (Rutaceae), ruménice
(Onosma spp.), modre kvetouci vcelnik rakousky (Dracocephalum austriacum), ktery na-
jdeme napriklad v Ceském a Slovenském krasu, stepni traviny véetné kavyld (Stipa spp.),
stétinolistych kostrav (Festuca spp.). V rdznych odstinech Zluté, modreé a fialové rozkvéta
v dubnu kosatec nizky (/ris pumila), v asném jare rozkvétaji hlavacky jarni (Adonis vernalis)
aj. Mezi endemity Slovenského krasu patfi chudina drsnoploda Klasterského (Draba lasio-
carpa subsp. klasterskyii) a ruménice turnanska (Onosma tornensis).

V nékterych oblastech jsou takova stanovisté, zvlasté travnaté Skrapové strang,
udrzovana jiz po staleti pastvou ovdi, koz ¢i dobytka. Jediné tak nemaji sanci jejich méné
skalnaté casti zarlst krovinami, které by jinak mohly pohltit cenna spolecenstva rostlin
a ovlivnit i vyskyt nékterych druhG hmyzu i jinych Zivocichd. Mezi napadné ¢asné jarné
kvetouci druhy patfiv nékterych oblastech rostouci safrany (Crocus spp.), koniklece (Pulsa-
tilla spp.), narcisy (Narcissus spp.), tulipany (Tulipa spp.) hotce (Gentiana spp.) a hned po nich
mnohé orchideje, napfiklad vstavac nachovy (Orchis purpurea), v. vojensky (0. militaris),
v. muzsky (0. mascula), v. osmahly (O. ustulata), torice (Ophrys spp.), jazycek jadransky (Hi-
mantoglossum adriaticum), hnédenec zvrhly (Limodorum abortivum), v jizni Evropé také rod
serapie (Serapias spp.) aj. Mnohé z téchto vstavacovitych rostlin rostou v jinych krasovych
oblastech i ve svétlych lesich nebo na loukach.

KROVINY

Kefova spoleCenstva jsou mimo jiné vyznamna pro hnizdéni ptactva. V krasu
najdeme i jinde bézneé vysokeé mezofilni az eutrofni kfoviny, zastoupené druhy liska obec-
na (Coryllus avellana), bez Cerny a bez hroznaty (Sambucus nigra, S. racemosa), riize (Rosa
spp.), brslen evropsky (Euonymus europaea), svida krvava (Cornus sanguinea), trnka obecna
(Prunus spinosa) aj. Mnohé z téchto druh@ mohou byt pfi nepfitomnosti pastvy a odkio-
vovani nebezpetim pro stepnii skalnaté strané, které tak mohou byt kfovinami zahale-
ny a ztratit cennou kvétenu bylinného patra. Zejména smeérem na jih jsou pak Castéjsi
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a vyznamngjsi nizké xerofilni kfoviny, které jsou odolnéjsi viici suchu a vyssim teplotam.
V oblastech blize Stredozemnimu mofi potom mohou takové kroviny prevladat a najde-
me je i na skrapovych stranich ¢i plosinach. Z druhim, které patfi k tém teplomilngjsim
kifovinam stiedni Evropy, je to jalovec obecny (Juniperus communis), dale riize bedrnikolis-
ta (Rosa spinosissima), brslen bradavi¢naty (Euonymus verrucosa), dfistal obecny (Berberis
vulgaris), d¥in jarni (Cornus mas), fesetlak pocistivy (Rhamnus cathartica), ptaci zob obecny
(Ligustrum vulgare) a v jiznich zemich i mnohem nizsi . skalni (R. saxatilis), muchovniky
(Amelanchier spp.), skalniky (Cotoneaster spp.), jefab muk a jeho pfibuzné taxony (Sorbus
aria agg.), tresen krovita (Prunus fruticosa), tresen mahalebka (Prunus mahaleb). Jiz ve Slo-
venském krasu se objevuje tretihorni relikt ruj vlasata (Cotinus coggygria), tavolniky (Spi-
raeaspp.) ajasan zimnar (Fraxinus ornus), které najdeme i mnohem jizngji. Smérem k me-
diteranu potom prechazi tyto kfoviny ¢asto ve velmi pichlava kefikova spolecenstva zvana
makchie nebo garrigue. \/ pfimoFskych krasech na Balkanu v Italii, Francii nebo ve Spanél-
sku se potom méni druhové slozeni trnitych kfovin dle riiznych oblasti stredozemi. Casto
prevladaji napriklad cisty (Cistus spp.), feciky (Pistacia spp.), kefovité duby (Quercus spp.),
jalovec Cervenoplody (Juniperus oxycedrus), viesovce (Erica spp.), rozmaryn (Rosmarinus
officinalis), levandule (Lavandula spp.), tymian (Thymus spp.), fada kef( a polokef( z Celedi
bobovitych (Fabaceae) i hluchavkovitych (Lamiaceae) aj. Mezi nimi vykvétaji brzy na jare
cibuloviny.

LOUKY

Lucni spolecenstva se v krasech vyskytuji jen tam, kde je dostatek vlahy. Sus-
Si typy luk najdeme mnohem castéji a byvaji pfi Gpatich svahd a na Skrapovych stra-
nich s hlubsi pldou. Nejcastéji se jedna o Sirokolisté suché travniky s dominanci va-
lecky prapofité (Brachypodium pinnatum) Ci svefepu pfimého (Bromus erectus) nebo
kostravove travniky s dominanci kostravy walliské Ci Zlabkaté (Festuca valesiaca, F. ru-
picola). Zde najdeme bézné druhy trav i bylin suchych travnik{, ale i nékteré orchide-
je, také horec kfizaty (Gentiana cruciata), hofecek brvity (Gentianopsis ciliata). Pokud
jsou takove louky paseny nebo koseny, jsou druhové bohatsi. Na samém dné vét-
sich Gdoli s hlubsi plidou, kde voda nestiha unikat do podzemi krasu tak rychle nebo
je dno tdoli zasobeno protékajicim vodnim tokem, najdeme i vIhCi typy luk a vzacné
i mokrady nebo podmacené olSiny. VIR louky byvaji pIné orchideji nebo dalsich rost-
lin, rznych travin i bylin béznych na stfedné vihkych az vihkych loukach i jinde nez
v krasu.

POLE A UHORY

V krasu, kde najdeme zemédélsky obdélavanou pldu, se setkavame i s nékterymi
teplomilnymi plevely. Jsou to vétsinou jednoleté nebo dvouleté rostliny, rostouci spolecné

60



s plodinami na zahonech a polich nebo na pozemcich lezicich ladem. V nékterych oblastech,
jako napriklad. v Banatu, maji vétsinou moznost zemeédélsky obdélavat jen plochy vétsich
zavrt(, kde je o néco hlubsi pdda. Jinde najdeme pouze skrapové a skalnaté povrchy a v né-
kterych Gzemich je kras tvoren obéma typy, kde se nachazi casti krasovych plosin s hlubo-
kou ornou pldou, ve které vznikaji zavrty. Zde se naopak zavrty snazime chranit pred orbou
a travnateé kosit, aby se povrch zpevnil a rostly zde alespon bézné byliny jako na blizkych
lukach a stranich, které zpestfi druhovou skladbu na jinak jednotvarnych zemeédélskych
plochach.

NEPOVODNI DRUHY ROSTLIN V KRASU

K vyznamnéjsimu Siteni nékterych neplvodnich druh( rostlin na dzemi krasu mdze
dochazet zejména tam, kde je blizko krasovych oblasti zastavba, kde se obce nachazeji
pfimo na Uzemi krasu nebo kde probiha tézba dfeva v lesich ¢i kamene v lomech. Pokud
se jedna o rostliny invazni jako je zejména netykavka zlaznata (Impatiens glandulifera), krid-
latky (Reynoutria spp.), bolsevnik velkolepy (Heracleum mantegazianum) nebo trnovnik akat
(Robinia pseudoacacia), zasahujeme specifickymi prostfedky rucné nebo chemicky dle dané
situace, konkrétniho druhu rostliny a jejiho rozsiteni, abychom zachovali pdvodni krasovou
kvétenu, ktera by mohla byt témito pristéhovalci vytlacena.

Kvetena krasovych oblasti je velmi pestra a predstavili jsme si zde jen jeji zlomek.
Podstatné je pamatovat si, ze prave pro unikatnost a pestrost kvéteny uz i jednotlivych
krasovych oblasti je treba pfi navstévach a aktivitach v téchto oblastech dbat na tamni
pravidla a vazit si moznosti jejiho pozorovani ze znacenych stezek. VV pripadé priizkum-
nych expedic a aktivit v oblasti jeskyni omezime sesSlap i dalsi negativni vlivy na minimum

a predchazime jim preventivnimi opatfenimi a vzajemnou dobrou informovanosti.
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ROMAN MLEJNEK, LUKAS VLCEK

L. 2ZIVOCICHOVE V JESKYNICH

Jeskyné jsou extrémni zivotni prostredi se zcela zvlastnimi podminkami. Tyto pod-
minky se v priibéhu dlouhych obdobi neménily, ¢imz umoznily zachovani celé fady Zivocis-
nych druhd, které nenachazime v povrchovych ekosystémech. Z tohoto diivodu se jeskyné
staly refugiem (tocistém) celé fady organismd. Zkoumani zivota a zivotnich podminek
v jeskynich se vénuje vedni obor ,biospeleologie”.

Predevsim je tfeba si uvédomit, Ze jeskyné se z hlediska vyskytu Zivocichl vyzna-
Cuji nepfitomnosti denniho svétla, vysokou relativni vihkosti a témér konstantni teplotou
v priibéhu celého roku. Zona temna (afoticka zona) je ochuzena o zelené rostliny a tim
i 0 proces fotosyntézy. Znacné omezené potravni zdroje jsou proto limitujici pro ostatni
organismy vCetné bezobratlych zivocichd. VV téchto podminkach jsou schopni zivota takovi

zivocichové, ktefi dokazi Iépe vyuzivat veskerou dostupnou energii a vykazuji pomalejsi

u nich dochazi k redukci zrakovych organ( (anoftalmie), namisto pdvodné létavych fo-

rem hmyzu se zde vyskytuji druhy bezkfidlé nebo kratkokfidlé (apterismus, brachypteri-
smus). Naopak napadné je ¢asto vyrazné prodlouzeni télnich privéskd, pfedevsim nohou

Uhof ficni (Anguilla anguilla) v jeskyni Kacna jama. Foto: JindFich Dvordcek

62 SPAT NA OBSAH



a tykadel. To je casté u zastupcll jeskynniho hmyzu, ale i dalsich zastupc z fad ¢lenovcdl.
U nékterych jeskynnich broukd byla zjisténa vétsi velikost téla v porovnani's jejich pribuz-
nymi, ktefi ziji na povrchu.

Je tfeba zdraznit, Ze podpovrchové systémy nejsou nikdy zcela izolovany od ostat-
nich casti ,pldnich” ekosystémd. Existuji slozité a rozmanité labyrinty mikroprostor(
a dutin v navaznosti na jeskyné i zcela mimo né. Tyto mikrolabyrinty, které jsou pro ¢lové-
ka nepristupné, predstavuji mozné Ukryty i Zivotni prostfedi pro vétsinu v podzemi zijicich
forem ZivocCichl (pfevazné bezobratlych). Vétsina druh@ drobnych Zivocichl s nejrozmani-
téjsi Grovni specializace k podzemnimu zivotu pronika do jeskyni spise nahodné. I z téchto
divodd vétsina jeskynnich zivocichl patfi k nanejvys vzacnym. Z ochranarského hlediska
mlZeme proto naruseni pfirozenych pomérd v hlubsich vrstvach pldy a v podzemi po-
stihnout obtizné nebo se zpozdénim. O to vetsi vyznam maji veskeré znalosti o fauné

jeskyni a podzemnich systém( vibec.

o

JAKA JE KLASIFIKACE ZIVOCICHU
NACHAZE)ICICH SE V JESKYNICH?

VSechny klasifikace prirody jsou pouze pomocné nastroje slouzici vylucné nam, li-
dem. Kazda klasifikace ma své nedostatky a vzdy je proto nutné ji brat pouze jako pomdic-
ku. Pokusime-li se zivocichy zijici v podzemi rozdélit ve vztahu k prostredi, ve kterém Ziji,
mluvime Casto o troglobiontech, troglo-
filech a trogloxénech.

Troglobiont. Druh Zijici wylucne
v jeskyni, kterou nikdy neopousti, ani
v dobé rozmnoZovani. Zivotich je wysoce
specializovany a morfologicky adapto-
vany k zivotu v podzemi. Casto je druh
zcela slepy a nepigmentovany. Napriklad
chvostoskaci, ktefi Ziji i u nas.

Troglofil. Druh Zijici jak v jesky-
nich, tak napriklad v hlubokych vrstvach
plidy. Nenik jeskynnimu Zivotu extrémné
morfologicky pfizplsobeny (tfeba pouze
Castecnou redukci oci). Druh se v jesky-
nich mGZze i rozmnozovat a jeskyné vét-
sinou vyuZziva po urcité obdobi svého zi-
vota. Typickym prikladem je netopyr.

Trogloxen. Druh, ktery v jeskyni
pouze hostuje. V jeskyni se nerozmno-  Rak ficni (Astacus astacus) z vodniho toku jeskyne Lopat:

Zuje, jeskyni vyuziva jen po urcitou rocni  Foto: Jindfich Dvordcek
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dobu nebo jako Ukryt pred predatorem nebo ji vyhledava pro priznivéjsi vihkostni ¢i tep-
lotni poméry. Casto se podobny druh do jeskyné dostava pouze nahodou nebo pasivné
(napfiklad s vodou). Pfi déletrvajicim pobytu v jeskynich zpravidla hyne (napfiklad jezevec
nebo liska).

Pro zivocisné druhy vazané na vodni prostredi v podzemnich a jeskynnich prosto-
rach se pouziva oznaceni stygobiont, stygofil, stygoxen. Podle tohoto déleni jsou stygo-
bionti vSichni vodni Zivocichové zijici vylucné v podzemnich vodach, napfiklad macarat
jeskynni.

CO VSE ZIJE V JESKYNICH?

v v

AC jsou v jeskynich nejpocetnéjsi zivocichové bezobratli (napfiklad brouci, pavou-
ci, chvostoskaci, roztoci, mnohonozky), pravdépodobné nejznaméjsim predstavitelem
podzemi je netopyr. Zde je tfeba pripomenout, Ze spravné oznaceni celého fadu savct je
letouni (Chiroptera). Do letoun( patfi podrad netopyfi (Microchiroptera) a kaloni (Megachi-
roptera). Jedna se o druhy nejbohatsi savei fad s priblizné tisici druhy. Jejich zastupci jsou
rozsireni na vsech kontinentech s vyjimkou Antarktidy.

Tito zvlastni tvorové clovéka pritahovali vzdy. Nejstarsi zaznamy se dochovaly
z Mezopotamie, kdy na hlinénych tabulkach v klinovém pismu Sumer( jsou o netopyrech
texty staré vice nez 5 500 rokd. Unikatni je pak kresba netopyra, ktera se nasla na sténé
egyptské hrobky Beni Hasan z roku 1800 pf. n. I.

\/ Ceské republice bylo zjisténo celkem 27 druhti letound, z toho jeskyné navétévuje
kolem dvaceti druhl. Pouze vSak 14 druhd se objevuje s vétsi pravidelnosti. Pfipomenme

Vrdpenec maly (Rhinolophus hipposideros) v Sloupsko-  Kolonie netopyrd velkych (Myotis myotis). Foto Ivan
-sostvskych jeskynich. Foto: Jindfich Dvordacek Balak
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alespon ty nejcastéjsi: vrapenec maly (Rhinolophus hipposideros), netopyr velky (Myotis
myotis), netopyr brvity (Myotis emarginatus), netopyr vodni (Myotis daubentonii) a netopyr
usaty (Plecotus auritus). Isechny druhy letound vyskytujici se v nasi republice jsou zako-
nem chranéné (Zakon 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny a provadéci vyhlaska
¢. 395/1992 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist). Od roku 1991 se letountim vénuje Ceska
spolecnost pro ochranu netopyrti (CESON), ktera mimo jiné provadi zimni s¢itani ve spolu-
praci s celou fradou odbornikd z riiznych organizaci.

Protoze dalsi vétsi zivocichy s Uzkou vazbou na jeskyné ve stiedni Evropé nemame,
mU0zeme se zminit o téch drobnéjsich. U pavouk (Araneida) je dobfe znam velky a napad-
ny druh meta temnostni (Meta menardi). Tomuto druhu se drive fikalo kfizak temnostni,
mezi pravé krizaky (Celed' kfizakoviti — Araneidae) vSak nepatfi. Metu temnostni nacha-
zime nejen v jeskynich, ale i ve sklepech, stolach, pfipadné v hlubsich vrstvach kamenité
suti. Velikost téla je 11 az 17 mm. O mnoho zajimavéjsi z pohledu vazby na podzemni
prostory jsou vsak druhy drobnéjsi. VV nasi republice nejvyznamnéjsimi obyvateli jeskyni
jsou plachetnatky Porrhomma (napt. P. egeria, P. microps nebo P. profundum). Posledné
jmenovany druh, plachetnatka hlubinna, je drobny pavouk (pfiblizné 2 mm) s bodovityma
ocima, ktery byl znam z jeskyni Slovenska a Madarska. U nas byl tento pavouk poprvé
Zjistén v roce 2006 v propasti Slamova sluj u Stramberka.

Velice zajimavou skupinou jsou Stirci (Pseudoscorpiones). Pravé druhy jeskynnich
Stirkd (troglobionti) se vyskytuji napf. v jeskynnich systémech na Balkané. U nas vazba
stirk( na jeskyné neni zdaleka tak pevna. Ze zajimavych druhl je mozné vzpomenout
napr. stirka Chthonius heterodactylus, druh ktery byl poprvé na nasem Uzemi zjistén v roce
2003 z prosevu listi odebraného ve svahu Hranické propasti u Teplic nad Becvou. Jedna se
o drobného zivocicha o velikosti kolem 2 mm.
pod Tmm. Jmenované skupiny jsou v nasich jeskynich hojné zastoupeny. Je mozné kon-
statovat, Ze pronikaji témer do vsech casti jeskyni, tedy i do vétsich a rozsahlejsich pod-
zemnich systemd (napfiklad do Amatérské jeskyné v Moravském krasu). V/ jeskynich Mo-
ravského krasu byli rovnéz popsani napfiklad chvostoskoci Arrhopalites ruseki, Onychiurus
rauseri a Schaefferia emucronata. Tyto druhy je mozné povazovat za troglobionty. Podob-
né je tomu i u roztoCe Pantelozetes cavaticus z Javoricskych jeskyni a jeskyni Moravského
a Tisnovského krasu.

U mnohonozek (Diplopoda) ani u suchozemskijch stejnonozcti (Oniscidea) troglo-
biontni zastupce u nas nemame. Presto je fada druhd, ktefi si zaslouzi blizsi pfiblizeni.
K pozoruhodnym druh@m objevenym za posledni roky u nas patfi mnohonozky Brachy-
chaeteuma bradeae a Macrosternodesmus palicola. Prvni jmenovany druh patfi v zapadni
a severozapadni Evropé k vzacnym zastupctim piidnich bezobratljch. V Ceské republice
jsou znamy pouze populace zijici v jeskynich. Na Moravé byl druh nalezen v péti jeskynich,
v Cechach pouze v jedné jeskyni. Druha mnohonozka je rovné? rozsitena v zapadni Evro-
pé, kde obyva hlubsi pldni horizonty. U nas byla objevena pouze v Mladecskych jeskynich
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u Litovle. Rizny stupen pfizplisobeni jeskynnimu prostiedi vykazuji rovnéz nékteré druhy
suchozemskych stejnonozcl. K zajimavostem ZbraSovskych aragonitovych jeskyni patfi
druh Androniscus dentiger. Druh ma v jeskynich pomérné bohatou populaci, ktera je jedina
svého druhu ve stiedni Evropé. Nejblizsi jeskynni vyskyt je pak na severu Italie, v podhii
Alp a prilehajicich oblastech Balkanského poloostrova.

Nanejvys pozoruhodnou skupinou jsou brouci (Coleoptera). V jiznich castech Ev-
ropy jiz nachazime fadu troglobiontnich druhd zcela slepych a bez pigmentu. U nas jsou
brouci v jeskynich rovnéz Casti, ale pravého jeskynniho brouka u nas nenajdeme. Presto
je treba vzpomenout podivného brouka Anommatus hugaricus z Celedi Bothrideridae zjis-
téného ve Zbrasovskych aragonitovych jeskynich. VV téchto jeskynich se vyskytuje v rela-
tivné silné populaci. Jedna se o slepého a depigmentovaného brouka s doposud nedosta-
tecné znamym zplsobem zivota. ZbraSovske aragonitoveé jeskyné jsou pro svoji celorocni
teplotu okolo 14°C nejteplejsimi jeskynémi u nas. Brouci se vyskytuji i v jeskynich, kde
dlouho do letnich mésicd pretrvava led, jak napfiklad v Ledoveé jeskyni na Bezdézu. V této
nekrasove jeskyni zije prachnivec Choleva lederiana, kterého Ize povazovat za glacialni re-
likt, tedy pozistatek doby ledové. Neméné zajimavy je v jeskynich i zivot ve vodnim pro-
stredi. Vzpomenme napfiklad vodni mékkyse (Mollusca), korySe (Crustacea), klanonozce
(Copepoda) nebo mnohé zastupce €ervi (Vermes). Z Cerv(i je mozné vzpomenout vyskyt
malostétinatce Bythonomus absoloni ve vodnim toku Punkvy v oblasti Macochy, ktery je

Samice prachnivce Choleva lederiana z Ledové jeskyné
na Bezdézu (délka téla 5,5 mm). Foto: J. Rizicka Zbrasovskych aragonitovych jeskynich. Kreslil: J. Kobylak
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povazovan za endemita Moravského krasu. Z korys( je pozoruhodna bezkrunyrka slepa
(Bathynella natans). Profesor \iejdovsky (1849—1939), slavny cesky zoolog, popsal tento
druh podle dvou jedinc(, jeZ vylovil ze studné v prazské Karmelitské ulici. Je tedy zfejmé, ze
podobné jako u suchozemskych obyvatel jeskyni se stira hranice mezi vyskytem v jeskyni
a mimo jeskyni (napriklad v hlubsich pddnich horizontech nebo v miniaturnich systémech
dutin), tak i u obyvatel vodniho prostredi je voda v jeskyni jen pouhym zlomkem z celého
ostatniho zvodnélého prostredi.

KOUZLO KORENOVYCH KRAPNIKU

Jak jiz bylo zminéno, v jeskynich nemame zelené rostliny. Presto v podzemi na-
chazime jednu zvlastnost, ktera ma primou vazbu na rostliny, respektive stromy rostouci
v blizkosti jeskyné. Ceska republika se Fadf ke dvanacti statiim na svété, kde se nachazeji
kofenové Gtvary. Kofenové Gtvary (predevsim kofenové stalagmity), které se vytvareji ze
stromovych kofend prordstajicich do jeskyni nebo pod skalni previsy, jsou u nas zastou-
peny predevsim v piskovcovych skalnich méstech. Zakladni podminkou rlistu kofenového
krapniku je voda skapavajici ze stropniho bloku jeskyné, tzv. skap. Kapajici voda musi v ur-
Citém bodé zasahnout v sedimentu dna kofen. V misté skapu se podnécuje husté vétveni
a postupny rlst kofenové hmoty ve vzdusném prostredi. To vse se déje proti syticimu
skapu i proti gravitaci. Skap musi byt stabilni a vytrvat po mnoho rokd.

Korenove krapniky dosahujivysky az 70 cm. U nas je jejich vyskyt predevsim v CHKO
Broumovsko, CHKO Cesky raj nebo NP Ceské Svijcarsko. Mimo piskovcova skalni mésta
byly kofenové krapniky nalezeny ve dvou vapencovych jeskynich v Moravském krasu.

Ojedinély lesik kotenovyich stalagmit( v jeskyni v NP Ceské Suycarsko. V/jska stalagmitd dosahuje 10 cm.
Foto: Roman Mlejnek
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OCHRANA ZIVOTA V JESKYNICH

Veskery zivot je kiehky a zranitelny. Jeskynni prostredi je pro svoje prostorové li-
mity svétem snad jesté vice ohrozenym. Jeskyné a zivot v nich pfimo reaguji na stav po-
vrchove krajiny. Znecisténi vod vtékajicich do podzemi, odlesfovani krajiny nad jeskyni
nebo tézba vapence v lomech, to jsou jen nékteré negativni faktory. Uvazliva by méla byt
i veSkera speleologicka cinnost, stejné jako mnohé zasahy spojené s objevovanim novych
podzemnich prostor. Zde je vzdy tfeba zvazovat napriklad propojeni klimaticky rozdilnych
casti jeskyné, barvici nebo dymoveé zkousky ¢i zvysené pouzivani trhavin pfi rozsifovani
jeskynnich 4zin.

0d roku 1992 jsou véechny jeskyné v Ceské republice chranény zakonem
¢. 114/1992 Sb., 0 ochrané pfirody a krajiny. Ochrana zakonem je ovsem jedna véc, druha
pak poznani, osveéta, citlivost a vnimavost k veskerym krasam podzem.

FAUNA SUBTERRANEA: DOPLNOK )
K JASKYNNE) FAUNE KRASOVYCH UZEMI
SLOVENSKA

Ak nazrieme hibsie do historie, mozno nas prekvapi, ze prvé zmienky o jaskyniach
Slovenska vznikli v savislosti s ich obyvanim pravekymi tvormi. Z mytickych drakov, spo-
minanych z Gzemia Eurazie po tisicrocia, sa az roku 1793 vykluli pozostatky kostier, ktoré
v jaskyniach ostali po Stvrtohornej jaskynnej faune. Kvartérnymi zivocichmi spred kon-
ca poslednej ladovej doby sa zaobera vedny odbor paleontologia. Prave paleontologovia,
z ktorych niektori inklinuja skor k biolégii, kym ini sa priklanajd viac ku geologii, zadefino-
vali mnozstvo zivocichov, ktorych kosti sa kedysi povazovali za dracie. Azda najznamejsim
z whynutych jaskynnych tvorov bol medved jaskynny (Ursus spelaeus), ktory preukazatel-
ne obyval takmer stovku lokalit po celom Slovensku, pricom jeho areal rozsirenia siahal
po celej Eurdpe a hiboko do Azie. Jaskyne medvede vyuZivali na zimny spanok a rodenie
mladat. Dnes sa uvazuje aj o existencii akychsi medvedich cintorinov, aké maj napr. af-
rické slony. Tento az tri metre vysoky a do jednej tony vaziaci tvor sa dnes povazuje skor
za vsezravca so sklonmi k vegetarianstvu nez za krvilacného predatora. Tato Ulohu zas
potas poslednej fadovej doby zohral lev jaskynny (Panthera spelaea), ktory s dizkou tela
od nufaka po chvost dosahoval takmer styri metre. Aj mohutny a reSpekt vzbudzujici
jaskynny medved' sa niekedy sam staval jeho koristou. \/ jaskyniach prebyval aj sanitar
vtedajsej doby — hyena jaskynna (Crocutta spelaea), znama z dvanastich jaskyn Slovenska
a dalsich desiatok jaskyn najma strednej Europy. / jaskyniach sa nachadzajd pomerne
casto tiez pozostatky kosti velkych stvrtohornych bylinozravcov — mamutov, slonov a no-
sorozcav, praturov, koni, jelefiov a dalSich zvierat. Z jaskynnych vyplni v Devinskych Kar-
patoch pozname dokonca bohat tretohornd faunu pozostavajicu aj zo zvlastnych pred-
chodcov prakoni, mastodontov, nosorozcov, korytnaciek i pravekych opic Propliopithecus
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vindobonensis. Jaskyne st vyvinuté vo vapencoch obsahujdcich skameneliny, a tak mozno
bez zvelitenia povedat, 7e i stopy dinosaurov Coelurosauriichnus tatricus z Cervenych vr-
chov alebo skamenené belemnity, amonity, lastdrniky, ulitniky ¢i ramenonozce a koraly
z karpatskych vapennych hornin patria neodltcitelne k typickym prvkom mikroreliéfu kra-
sovych oblasti Slovenska. Z mnohymi z nich sa pri pozornej prehliadke podzemia streta-
vame priamo na kamennych stenach jaskyn.

V sGcasnosti zijucimi organizmami v jaskyniach sa zaobera Specifické odvetvie
biologie — biospeleologia. \enuje sa najma stadiu jaskynnych suchozemskych (terestric-
kych) alebo vodnych (akvatickych) Zivocichov a ich vzajomnym vztahom tvoriacim spolu
s mnozstvom dalSich zloZiek komplikovany jaskynny (subteranny) ekosystém. Najbohat-
Sie na zivot sU vstupné casti jaskyn osidlené tzv. parietalnou faunou, ktora obyva priestor
medzi vchodom a zonou dosahu posledného sinecného svetla, eSte stale silne poznaceny
vonkajsimi klimatickymi vplyvmi. Neodmyslitelne sem patri pritomnost' niektorych dru-
hov vtakov, plchov a mysi, ziab, salamandier, slimakov, hmyzu a clankonozcov. V nasich
podmienkach sa vsak biospeleoldgovia zaujimajd najma o dva typy obyvatelov podzemia
s rozdielnou intenzitou adaptacie na podmienky vo svete vecnej tmy. Prvou s troglofilne
lietajuce cicavce, ktoré si viazané na jaskynné prostredie pocas urcitych obdobi v roku
alebo pocas urcitej asti dna, orientujdce sa v podzemi za pomoci echolokacie — netopiere.
Na Slovensku sa dosial zistilo 28 druhov netopierov, ktoré vyuzivajd jaskyne najma na
zimny spanok (hibernaciu), ale aj na no¢ny Gkryt ¢i rodenie mladat, ked vytvaraja aktivne
letné kolonie. Medzi najznamejsie z nich patria netopier velky (Myotis myotis), uchana Cier-
na (Barbastella barbastellus), netopier flzaty (Myotis mystacinus) ¢i tri druhy podkovarov
(Rhinolophus sp.).

Druha skupinu tvoria troglobionty, traviace cely svoj zivot v jaskyniach alebo po-
dobnych podzemnych habitatoch. Troglobionty zahfnajd Sirokd Skalu jaskynnych zivoci-
chov dokonale prispdsobenych subterannemu prostrediu. Ich pévad, evollciu a rozsire-
nie vysvetluja dve teorie, ktoré odpovedaju na otazky: preco a ako sa dostali zivocichy

Kriziak meta temnostnd (Meta menardi) z jaskyne Ucharia cierna (Barbastella barbastellus ) Foto: Lukds
Michriova. Foto: Lukas VVicek Vicek
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do podzemia a ako sa dokazali prisposobit' tak nehostinnému prostrediu. Podla jednej
z nich sa vyvinuli z povrchovych druhov v praveku, ked'ich klimatické zmeny dondtili osid-
lovat' podzemné priestory, v ktorych dodnes ostali ako tzv. relikty — zivé pozostatky dav-
nych dob. Druha tedria hovori o tom, ze jaskyne vytvarajd pre povrchova faunu prirodzené
(tocisko (refGgium) a kolonizacia jaskyn prebieha tymto Stylom aj v sicasnosti. Nie kazdy
zivocich je vsak schopny rychlo sa trvalo prisposobit' jaskynnému prostrediu, a tak aj na
pomerne malom Uzemi moze vzniknat' vel'ka variabilita taxénov vyvijajucich sa z jedného
spolocného predka. Na Gzemi Zapadnych Karpat sa takto prejavuje napriklad vyznamny
rod bystruskovitych chrobakov Duvalius sp. Dalsie troglobiontné chrobaky pozname z ro-
dov Trechus, Quedius, Atheta a Choleva. Medzi najznamejsie troglobionty slovenskych jas-
kyn patria symbol podzemnych tokov stredoslovenskych jaskyn — studnickar tatransky
(Niphargus tatrensis), chvostoskoky Pseudosinella sp., Arrhopalites sp. Deuteraphorura sp.,
Protaphorura sp. alebo Megalothorax sp., mnohondzky Typhloius sp. a Hylebanisoma sp. Ci
hibinovka slepa (Bathynella natans). \lyznamnym, no menej castym troglobiontom je dra-
vy strik Neobisium (Blothrus) slovacum zo Slovenského krasu, ktorého ako vobec prvého
pravého jaskynného zivocicha z Gzemia Slovenska opisal zoolog Jan Gulicka v sedemde-
siatych rokoch, alebo Stirovka Eukoenenia spelaea znama z Domice a Jasovskej jaskyne.
Aj ked' kérovce patria prevazne medzi vodné Zzivocichy (napr. nifargusy), vyznamny kon-
zument netopierieho guana zizavka jaskynna (Mesoniscus graniger) z juzného Slovenska
je suchozemskou vynimkou. Troglobiontne ziju aj niektoré drobné paviky alebo vodné
ploskulice (napr. Dendrocoelum sp.) zname z teplejsich krasovych rajonov.

Jaskynné toky Slovenska casto osidlujd obrackavce drobnych i vacsich foriem —
dazdovky a pijavice, ktoré tu prirodzene stracajd pigmentaciu. Sicastou vchodovych spo-
loCenstiev zivocichov s viaceré druhy makkysov, najma slimakov. Na zaklade pravidel-
nych nalezov ulit slimakov bola v minulosti vypracovana podrobna stratigrafia kvartéru.
Malakozoologovia tak dokazu na zaklade druhov ulit najdenych v jaskynnych sedimen-
toch urcit' nielen cas, v ktorom sa v jaskyni usadzovali, ale aj rozpoznat' typ prostredia,
ktory v tom obdobi panoval na povrchu krasovej krajiny. Zakladatelom malakostratigrafie
na nasom Uzemi je prazsky zoolog Vo-
jen Lozek, ktorého komplexné a daleko-
siahle poznatky o fungovani prirodnych
procesov a zakonitosti v krase nepresta-
vaju udivovat. Bohaté spoloCenstva jas-
kynnych vchodov vytvaraja pavuky, ktoré
si tkaju siete na odchytavanie lietajiceho
hmyzu. Typickym predstavitelom jaskyn-
nych pavukov je velky cierny kriziak Meta
menardi. Niektoré drobné paviky, ktoré
zabludili hibSie do jaskyne sa dnes pova-
zuju za troglofilné druhy, napr. Porrhoma  Niphargus tatrensis. Foto: Ivan Baldk
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profundum z Domice. Hojny byva aj pavikovec klepietkar karpatsky (/schyropsalis manica-
ta). lyznamnou stcastou parietalnej fauny st dvojkridlovce, potocniky a najma motyle,
z ktorych najznamejsie druhy predstavujd mora pivnicna (Scoliopteryx libatrix) a piadivka
jaskynna (Triphosa dubiatata). \liaceré jaskyne prekypuja mikroskopickym Zivotom. Na-
chadzame tu okrem chvostoskokoy, ziviacich sa plesnami z odumierajiceho organickeho
materialu alebo suchozemskych guanofilnych zizaviek aj bohaté spolocenstva perloociek,
veslon6zok ¢i vodnych kérovcov — studnickarov = nifargusov. Uz spomenuty Niphargus
tatrensis je len jednym z desiatok druhov obyvajlcich podzemné vody eurépskych jaskyn.
Najvacsi z nich, Niphargus aggtelekiensis z jaskyne Domica dosahuje az 40 mm, ¢im sa blizi
k velkosti malej krevety.

Vysoka Specializacia foriem zivota obyvajicich jaskynné prostredie a ich nizka eko-
logicka prisposobivost' sa zakonite odraza na ich extrémnej zranitelnosti. Ich prezitie i
vyhynutie zavisi aj od nepatrnych zmien ekologickych podmienok alebo znecistenia pro-
stredia. KedZe jaskynné prostredie Gzko sUvisi s podmienkami na povrchu krasovych ob-
lastiajednotlive ekosystémy s v nich vzajomne Uzko previazané, systematické chranenie
jaskynnej fauny by sa nemalo obmedzovat' iba na druhovid ochranu, ale aj na chranenie
krajiny, v ktorej sa ich ekosystémy nachadzaju. Kamenolomy sU nielen estetickymi jaz-
vami krajiny, v minulosti odtazili tiez mnohé z jaskynnych habitatov, napr. aj prvi opisand
lokalitu vyskytu jaskynneho behanika Duvalius sp. — vchod do jaskyne Ludmila v Sloven-
skom krase. Chemické znecistenie vody spdsobené pouzivanim a nikom pesticidov, rop-
nych produktov, produktmi zo solenia ciest, netesnostou kanalizacnych systémov atd')
extrémne rychlo a intenzivne likvidujd vodnd faunu. Dalekosiahle nasledky ma aj umelé
odlesnenie krajiny, ktoré spdsobuje zmeny mikroklimy a nasledny pokles diverzity rastlin
a hmyzu, ¢o vplyva i na populacie zivocichov obyvajdcich podzemie, najma netopieroy,
ktoré sa hmyzom zivia. Uz niekolko desatroci sa preto intenzivne poukazuje na potrebu
komplexnej ochrany, spocivajicej v udrziavani a vytvarani podmienok pre prirodzeny vy-
voj celych geoekosystémov, medzi ktorych neoddelitelné scasti patri aj krasova krajina,
jaskynneé prostredie a jeho fauna.
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5. OCHRANA JESKYNIi A KRASOVE
KRAJINY

Kras jako specificke prostredi je treba chapat komplexné. Tedy tak, ze vsechny jeho
slozky zivé i nezivé prirody jsou navzajem provazany v citlivy ekosystém. Ten méze byt velmi
zranitelny a jeho stabilita se m{ze zhorsit negativnim ovlivnénim byt'i jediné z jeho slozek.

Clovék bohuzel ohrozuje jeskyné nejen tehdy, kdyz se jako jeskyAar do nich vyda.
Ohrozuje je i nevhodnymi aktivitami nad nimi, odpadky, které do jeskyné odhodi, znecisté-
nim povrchovych vod, které tecou z nekrasovych oblasti do krasového podzemi.

Kontaminovana voda je hlavni hrozbou pro jeskynni zivocichy, ktera ve vodé plné
znecisténych prdmyslovych odpadnich vod ceka smrt. Smutné znamé jsou i pfipady, kdy
kanalizacni potrubi, které bylo svedeno primo do jeskyné, kompletné vyhubilo vétsinu
fauny. S mnozstvim organického obsahu ve znecisténé vode, ktera tece do jeskyné, sem
pronikaji i nejeskynni zivocichove, ktefi utlacuji pravé jeskynni zivocichy hloubéji do kra-
sového podzemi. Se znecistovanim podzemnich vod mdzeme vyhubit endemitni druhy,
které nemaji nikde jinde zastoupeni, a ztrata je pak nenahraditelna.

Dokonce i lidsky zasah na krasovém povrchu nad jeskynémi mlze vyrazné ohro-
zit nebo dokonce znicit jeskyné. Nékdy i pouhym vykacenim ¢asti lesa mzeme radikalné
zmeénit rozpousténi vapence a narusit rdst krapnikd v jeskyni, nebo porusit prisun Zivin do
podzemniho ekosystému.

Na poskozeni krasu a jeskyni se vsak mohou podilet i samotni jeskynari a navstév-
nici krasu nevhodnymi nebo neodborné provadénymi cinnostmi.

VODA V KRASU

Zakladnim prvkem, ktery kras odnepaméti utvafi a spojuje jeho zivou i nezivou
slozku, je voda plsobici na vapenec. Vody v krasu si cenime z nékolika dlvodd, vietné
téch vseobecné znamych i mimo kras. Jde o zakladniho cinitele tvoficiho kras, prostredi
pro existenci vzacnych druhd jeskynnich organismd. Voda také zasobuje rostliny zivinami,
které jsou v ni rozpustény. Do krasu se voda dostava horizontalni cestou v podobé vod-
nich tokd, které tvorirlizné krasové jevy, propadaji se Ci vyvéraji v mistech, kde kras zacina
a konci. Odvodnovani pres podzemni systemy je typickym rysem vétsiny krasovych krajin.

S vodou se do pldy a do podzemi dostavaji latky v ni rozpusténé, které vsakuji
z povrchu Zemé. Aby mezi takovymi latkami bylo co nejméné téch skodlivych a toxickych,

Kapitala vznikla na zakladé prekladu textu Marka Simica ze slovinské publikace Nehodi v jame brez glave.
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je v krasovych oblastech zavedeno mnoho rdznych opatfeni a pravidel, kterych je
treba dbat.

Povrchova stojata voda v krasu je pomérné vzacna, vétsinou rychle unika do pod-
zemi. Pokud se ji ale prece jen nepodari rychle vsaknout nebo odtéct, vznikaji velmivzacné
v krasu ¢i pri jeho okrajich mokrady, tliné a jezirka, které rovnéz chranime, nebot' jsou
vyznamnym biotopem obohacujicim zivou slozku krasové oblasti.

\VesSkerou krasovou vodu (ale nejenom krasovou) se snazime chranit, to znamena
neznecistovat ji, uklizet po sobé odpadky, nehazet cizorodé predméty a latky do vodnich
tokd ani mimo né, neumyvat automobily v pfirodé. Znecisténa voda se saponaty a dalsimi
cizorodymi latkami mdZe stéci do povrchovych ¢i podzemnich rezervoar(l vody a negativ-
né ovlivnit krasové procesy a biotu krasu. Veskera technicka zafizeni pobliz vodnich zdro-
ji a nad jeskynémi je treba vybavit bezpecnostnimi nebo preventivnimi opatfenimi, aby
nedochazelo k Uniklim nebezpecnych latek do vody. Urcité riziko ohrozeni mlze zpisobit
napfiklad i Gnik cizorodych latek z automobilll, které projizdéji pres krasovou oblast nebo
zde parkuji. Proto zejména vétsi parkovisté, pokud jsou na krasovém povrchu povolena,
mivaji specialni bezpecnostni opatreni, aby vody unikajici z jejich povrchu nebyly odvadény
pfimo do podzem.

Ze stejného ddvodu se na ko-
munikacich nesmi pouzivat k rozpou-
sténi ledu ¢i namrazy solnych posypd,
opét by mohlo dajit k velkym negativ-
nim ovlivnenim krasovych vod. Proto
se na silnicich setkame zejména s na-
hradami v podobé stérkovych posypd,
které jsou také mnohde v kupkach
skladované podél silnic, kde je potre-
ba je zachovat a nerozebirat.

Ze stejného dlvodu, tedy
v souvislosti se specifickym kolobé-
hem krasové vody, je kras velmi ohro-
zenym mistem z hlediska ukladani
odpad(l. Je treba si uvédomit, Ze odpa-
dem kontaminovana voda se dostava
i do hlubSich partii krasu, kde mlze
vazné poskodit zdroje pitnych vod,
mze narusit tvorbu speleotém, mlze
negativné ovlivnit biotu v samotné
jeskyni i jejim okoli. Kromé estetické
stranky se odpady mohou podilet na & :
zmeénach chemizmu pldy. Hromadise  Ponornd feka Punkva. Foto: Martina Nejezchlebovd
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tam dusik, plvodni prirozené plochy ruderalizuji, rostou na nich plevele a dusikomilné rost-

liny nebo invazni druhy rostlin. Ty potom vytlacuji plvodni cennou vegetaci.

VLIV ZEMEDELSTVI A SPECIALNICH
OPATRENI OCHRANY PRIRODY

Krasové oblasti, které kvlli nepfitomnosti hlubsich Grodnych pdd nemaji ornou
plidu, jsou Castecné uSetfeny negativnich vlivl zemédélskych ¢innosti. Na téchto Gze-
mich je hodné rozsifena pastva hospodarskych zvirat. Pastva mlze pisobit blahodarné
na krajinu a soucasne byt ekonomicky vynosna a udrzitelna. Musi vsak spliovat pozadav-
ky zemédeélcl i ochrany prirody. Obé strany se spole¢né domlouvaji na vhodném rezimu,
terminu a intenzité pastvy. Pastva pak ve vysledku tvofi jednu ze slozek specialni péce
0 krasova spolecenstva luk, strani a travnatych plosin.

Ukladani nebo zvySené hromadéni hnoje na polich nebo pastvinach ma také
sva pravidla. Hndj nemdzeme kvdli nebezpedi splachd nezadoucich latek do podze-
mi skladovat kdekoliv. Ve spolupraci Gfadd ochrany pfirody a zemédélcl jsou vybira-
na mista, kde Ize v ur¢itém omezeném mnozstvi hndj prechodné ulozit. Nesmi to byt
mista v zavrtech, ponorech a vyvérech, na skrapovych stranich ani blizko nich a po-
dobné. Hn(j nelze ukladat pfimo nad jeskynnimi systémy. Rizikové plochy v orné pldé
nebo na travnich porostech, které jsou vzhledem k podzemi nejcitlivéjsi, se statkovy-
mi hnojivy nesmi hnojit viibec. V chranénych Gzemich mohou byt vymezeny napriklad
stupném zonace.

Na orné pldé v krasu je dllezité dodrzovani spravnych agrotechnickych postupl
i pokynd a predpist ochrany prirody. Vzhledem k zachovani povrchovych krasovych jevl
chranime zavrty tim, Ze je nerozoravame, zachovavame jejich vytyceni obvodovymi kily,
neposkozujeme jejich travni a kefové porosty. Tato opatfeni platii pro vymezena ochranna
pasma zavrt(. Ta mimo jiné slouzi k zabranéni erozi pidy do zavrtu a naslednému splachu
ornice s pfipadnymi rezidui pesticidd a hnojiv do krasového podzem.

JAK PUOSOBI KAMENOLOMY A VAPENKY?

Krasové oblasti jsou zdrojem vapence jako stavebniho kamene, stérku a dalSich
produktd vcetné vapna a cementu. Lomy vsak mohou mit negativni vliv na kras. Nejenze
v nich tézime vlastni vapencové podlozi, ale mize zde dochazet i k niceni krasovych jevl
vCetné jeskyni.

Proto se o dobyvacich prostorech a ochrannych zénach kolem nich vzdy jedna
v (zké spolupraci tézebnich spolecnosti a organd ochrany pfirody. Tézebni firmy maji za
kol dany prostor fadné vytézit podle takzvanych tézebnich pland. Na druhou stranu ne-
smi negativné ovliviiovat své okoli, pfipadné musi sousednim obcim navrhnout kompen-

zace za prasnost a hluk. Firmy take financuji revitalizacni programy a vytézenym castem
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Lom Mald dohoda se zrusenou vapenkou. Foto: Martina Nejezchlebova

lomd postupné ve spolupraci se specialisty pomahaji navratit relativné pfirozeny cha-
rakter. Optimalni je samovolna sukcese — vyvoj vegetace a obsazovani volného prostoru
organismy z okoli.

V/ nékterych pripadech je mozné takovému vyvoji pomoci a urychlit ho vhodnym
smérem nebo naopak zamezit Sifeni neplvodnich a nezadoucich druh( organism. Tako-
vym postupem je v urcitych pripadech mozné dokonce obohatit mistni druhovou pestrost
vice, nez byla pred zahajenim tézby.

JESKYNE JSOU VELMI CITLIVE NA VLIV
CLOVEKA

Pri peclivem pozorovani si skoro v kazdé jeskyni mizeme vsimnout stop predchaze-
jicich navstévnikd. Vétsina jeskyni, krome téch, do kterych vstoupite jako objevitel, bude do-
zajista vypadat jinak, nez jak je spatfili prvni navstévnici. Budete ochuzeni o kouzlo a zazitek
nezniCené a neposkozené jeskyné. Pravdou je, ze i na povrchu, kdyz jdeme napriklad do hor,
najdeme stopy navstévnik{ a pfiroda, kterou zde obdivujeme, také neni nedotknuta vlivemn
clovéka. Presto neni zdaleka tak poskozena jako nékteré jeskyné. Na povrchu vytvori vetsi
pocet navstévnik( casto méné Skody, nez vyrazné mensi pocet navstévnik{ v podzemi.

Proc jsou jeskyné tak velmi citlivé na lidsky vliv? Na krasové jeskyné psobi men-
Si pocet vngjsich vliv{, které vyrazné ovliviuji krajinu na povrchu. Stopy chlize smyje na
povrchu prvni dést, na sintru v jeskyni ale mlze z(stat takova stopa i tisice let. Obrazné
mlzeme fict, ze Cas v jeskynich plyne pomaleji nez na povrchu. Mize se tak zdat, ze se
cas v téchto, od vnejsiho prostredi velmi izolovanych mist, zastavil. Diky tomu jsou také
stopy clovéka v jeskyni, dalo by se Fict, vécné. Kromé toho jsou jeskynni Gtvary (krapni-
kova vyzdoba, specialni hydrologické a klimatické podminky) velmi zranitelné, coz plati
i pro jeskynni Zivacichy. Staci neopatrny pohyb a v jeskyni mizeme zlomit krapnik, ktery
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rostl v pribéhu dlouhé historie nasi Zemé. Jeden jediny nepromysleny krok tak nevratné
znici blyskavy povrch sintrového nateku.

My jeskynari se musime v jeskynich chovat tak, abychom je co nejméné poskodi-
li. Kazda navstéva jeskynniho prostredi predstavuje urcity negativni vliv na néj. Jak velky
bude nas vliv béhem jeskynnich exkurzi a vyzkumu je ve velké mite zavislé na tom, jak
opatrné se v jeskyni chovame. Je povinnosti jeskynart navstévovat a prozkoumavat jes-
kyné takovym zpilsobem, aby je co nejméné poskodili. Je to povinnost k pfirodé i dalSim
navstévnikam.

Zvlastni odpovédnost mame pri objevovani a prizkumu novych, dosud neznamych
Casti jeskyni. Je pravdou, Ze jsou to pravé jeskynafi, ktefi ve vétsiné pfipadd svym
vyzkumem a dokumentaci viibec umozni, aby byla jeskyné prostudovana a poznana. | pres
tyto zasluhy vsak nemdzeme mit vysadni postavenia musime respektovat omezeni, ktera
vychazi z toho, Ze jeskyné jsou historickym dédictvim vSech, ne jen jeskynard.

Jako jeskynafi Casto precenujeme ddlezitost jeskynniho prézkumu. Nékdy si
myslime, Ze jeskyné neni zajimava, pokud o ni nikdo nevi a neni prozkoumana. Neni to
ale pravda. Musime si uvédomit, ze pro clovéka je zivotné ddlezité zachovat rozmanitost
Zivocisnych a rostlinnych druh( neboli biodiverzitu. Toho dosahneme pouze tehdy, pokud
ochranime habitaty (stanovisté) zivocisnych a rostlinnych druhd. Protoze jsou jeskyné
Zivotnim prostorem silné specializovanych a casto endemickych druhl jeskynnich
Zivocichd, jsou dulezité, i kdyz nejsou prozkoumané.

JAK MOHOU JESK
POSKOZENI JESK

ZZ<

ARl PREDCHAZET
E?

POHYB PO JESKYNI

Pfi prochazce v jeskyni musime dbat na to, abychom neposkodili krapnikovou vy-
zdobu, nespinili blatem sintrové nateky. Pokud je to mozné, drzime se vyznacenych nebo
uzivanych cest. Pokud v naprosto nezbytném pripadé musime prejit dosud netknutou
cast povrchu, je nejlepsi se vyzout, pripadné na misto prichodu polozit koberec a podob-
né. Velmi pozorni musime byt pfi prechodu sintrovych jezirka, nebot' okraje jezirek jsou
velmi krehke.

Pokud jsme v jeskyni prvni, méli bychom vyznacit prechody pres citliva mista (na-
priklad paskou). Pak budou dalSi navstévnici za nami vyuzivat vyznacenou cestu a mista
mimo cestu zlstanu s vétsi pravdépodobnosti nedotknuta. Také v jeskynich, které jsou
Casto navstévovang, je jeste Cas, aby se cesty vyznacily. Proto je dobré mit pasku na vy-
znaceni s sebou.

Musime védét, ze mnohé ze sintrovych jezirek, napinénych vodou, v obdobi sucha
vysychaji, a proto si v nich nem@zeme umyt ruce nebo zablacené boty; v obdobi sucha by
se totiz blato ve formé tenké vrstvy usadilo na kristalove cistém sintrovém dnu jezirka.
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V jeskyni mame Casto Spatny odhad, jak vysoko saha nase hlava, navic je diky pfil-
bé o par centimetrl vyssi. Disledkem toho je spousta ulamanych krapnickd a bréek na
mistech, kde je potfeba jit v predklonu. Jeskynar, ktery si vSimne, ze jeho kolega mifi proti
krapniku, mu to musi vcas sdélit a predejit tak poskozeni. Jesté vic pozorni musime byt pfi
navratu z jeskyné. Jsme totiz ¢asto unaveni a nedavame takovy pozor, jako na zacatku.
Unava neni v zadném pfipadé omluvou pro nedbaly pohyb po jeskyni, ktery zplsobuje
nenapravitelné skody.

Negativni dopady se zvétsuji s vétsim poctem jeskynard, ktefi chodi ve skupiné.
Mnozstvi jeskynard ve skupiné musime nastavit dle citlivosti jeskyné, znalosti a zkuSe-
nosti jeskynard ve skupiné a také cill, které jsme si stanovili.

ZNECISTENT KARBIDOVYM VAPNEM

V jeskyni vladne vécna tma, takze si musime prinest s sebou svétlo. Vizhledem
k tomu, Ze stale mnoho jeskynard pouziva karbidové lampy, vznika problém, kam dat po-
uzité vapno, vznikajici pfi reakci karbidu s vodou. Vapno urcité nelze vysypat na podlahu
jeskyné Ci ven pred jeskyni. Bohuzel je to Casto porusovano, a mizeme tak vidat v jesky-
nich a pred nimi bilé kupicky karbidového vapna, které vypovidaji o navstéve a o ,kultur-
nosti” jeskynard pred nami.

Zapamatovat si také musime, ze vsechny odpadky, vcetné karbidového vapna, je
treba odnést ven z jeskyné. Odpadkovy sacek ma byt soucasti vybaveni kazdého jeskyna-
fe, ktery se vydava do jeskyné s karbidovym svétlem.

V jeskynich rozhodné nekoufime. Zvlast opatrni jsme také pri pouzivani karbido-
vych lamp, abychom nespinili strop jeskyné sazemi.

ODPADKY

Zkusenosti z hlubokych a rozsahlych jeskyni ve svété ukazuiji, Ze odpadky prizkum-
nych druzstev se stavaji ¢im dal vétsim problémem. Hlavnim ddvodem, proc se odpad-
ky v jeskynich hromadi, je, Ze jeskynafi unaveni prizkumem nemaji pfi navratu dostatek
energie, aby odnesli odpadky s sebou. Dalsi navstévnici pak vidi hromadu odpadkd a maji
mnohem mensi vycitky svedomi, kdyz pridaji dalsi.

To znamena, ze se odpad hromadi velmi rychle, takze ho uz neni mozné jednoduse
vzit ven z jeskyné. Proto je nutno vsechny odpadky vzdy disledné odnést z jeskyné a pak
je vzit do kontejneru na odpadky, i kdyz je az v dalsim Gdoli.

BIVAKY

Vzhledem k vétsi zatézi, kterou pro jeskynni prostredi taboreni respektive biva-
kovani predstavuje, je treba prlizkum, je-li to mozné, organizovat tak, aby bivaky nebyly
nutné. Ale zejména ve vysokych horach a na expedicnich vypravach se nelze vyhnout ta-
boru u vchodu do jeskyné. Po dokonceni prizkumu musime prostor tabora vycistit tak,
aby po nas nezbyly stopy. Pokud chceme tabofit v chranéném Gzemi (rezervace, chranéna
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Bivak v jeskyni Kacna jama. Foto: Jindfich Dvordacek

krajinna oblast nebo narodni park), musime respektovat rezim ochrany (napfiklad zakaz
venkovniho ohné). Pro kempovaniv narodnim parku je nutné nejprve ziskat povoleni spra-
vy parku. To plati ve vétsiné zemi, kde Ize jeskyné navstévovat.

VYSTROJENT JESKYNE POMOCI LANOVE TECHNIKY

Je pomérné mnoho jeskyni, které mohou byt prozkoumany s pouzitim lanovych
technik k prekonani hlubokych propasti. Pfi vystrojovani jeskyné je treba zvazit, zda vy-
uzijeme pfirodnich kotvicich bod(. Pouze tehdy, pokud tyto body nejsou k dispozici, vyu-
Zijeme vrtané kotvisté. Z ochrannych a bezpecnostnich divod( nesmime vytvaret kotvici
body v mistech, kde je sintr. Pro kotveni by mélo byt vybrané logické a velmi viditelné
misto tak, aby jej mohli vyuzit i jeskynafi po nas a nemuseli poskozovat jeskyni novym
katvenim. Po skonceni vyzkumu musime jeskyni opét odstrojit, aby se v ni nehromadila
stara a nespolehliva lana.

ODSTRANOVANT PREKAZEK

Pri zkoumani jeskyni se Casto setkavame s pfirodnimi prekazkami, které nam brani
v prlichodu do novych, neprozkoumanych ¢asti. Tyto prekazky byvaji casto bezhlavé od-
strafiovany riiznymi zptisoby. Uziny zvétéime pomoci kladiva a dlata, v zavalech kopeme
a pripadné sintrové Gtvary, které nam brani v postupu, ulomime. Musime si ale byt vedomi
toho, Ze odstranéni prekazek je vaznym zasahem do jeskynniho prostredi. Proto stoji za
zvazeni, zda je pravdépodobné, ze budeme napriklad vymeénou za zniceni nejkrasnéjsich
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krapnik{ v jeskyni odménéni nalezenim prostoru, znamenajiciho vyznamné pokracovani
a zda bude tento objev dost velky, aby ospravedInil toto hrubé zachazeni's jeskynni vyzdo-
bou. / této situaci je dobré udélat si dostatek casu pro rozhodovani, protoze v prizkumné
horlivosti obvykle precenime vyznam toho, co nas ceka za prekazkou. \/ kazdéem pfipadé
se drzime podminek prizkumu stanovenych pfislusnym organem ochrany pfirody.

Nekteré odbocky jsou obcas tak zkrasovélé a pIné krasnych sintrovych Gtvard
a krapnikd rlznych druhd, ze skrze né nejde projit na konec chodby, prestoze ho uz vidime.
V tomto pfipadé je nejlepsi, kdyz si cast jeskyné prohlédneme z primérené vzdalenosti
a upustime od mapovani, pfipadné pofidime pouze nacrt.

V jeskynich mlizeme casto pozorovat silné poskozeni sintrovych natekd, které je
zplisobeno neodborné provedenymi trhacimi pracemi a pfehnanym mnozstvim trhavin
blizko stény jeskyné. Timto zplsobem jeskynafi rozsifovali Gziny a tak hledali nové
cesty hlavné v minulych desetiletich. Dnes je rozsifovani a prizkum pomoci pouzivani
trhacich praci vyuzivano jen vyjimecné s ohledem na mozné negativni disledky. PouZivaji
se predevsim malé, takzvané nastrelovaci patrony, které se umistuji do dér vyvrtanych
prenosnou vrtackou. Prekazejici Casti stén tak odstranime bez Iétajicich Glomk{ a bez silné

Jeskynni perly na Slovensku. Foto: Lukas Kubicina
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exploze, ktera by mohla vyrusit Zivocichy v celé jeskyni. Trhaci prace v jeskynich mohou
provadet pouze kvalifikovani jeskynari na zakladé specialniho povoleni.

ZNACKY

V jeskynnich bludistich, kde hrozi riziko zabloudéni, se pouzivaji reflexni odrazky na
kritickych kfizovatkach a jsou jedingm vhodnym zplsobem znaceni sméru pohybu. Znacit

si cestu malovanim sipek je zcela nevhodné. PFi vytvareni méficskych bodd a jejich ozna-
Ceni je potfeba postupovat podle specialnich pokynd.

PODPISY V JESKYNI

Mnohdy obdivujeme sto a vice let staré podpisy prvnich prizkumnik( jeskyni.
V dnesni dobé ale neni k podepisovani a malovani po sténach jeskyni zadny dlvod. Pres-
to jsme mnohdy svédky takovych podpistl. Nékteré jsou naskrabané pfimo na krapnicich
a dalsich cennych partiich.

Z hlediska ochrany jeskyni by bylo nejlepsi, kdyby jeskyné nebyly poskozeny zad-
nymi podpisy. Nicméné pokud si objevitelé mysli, ze udélali takovy objev, ktery zasluhuje
zvécnéni, necht' zde zanechaji tabulku s nazvem spolku, jmény objevitel a datem objevu.

ODNASENI PRIRODNIN

Nadherna krapnikova vyzdoba ma smysl pouze v jeskynnim prostredi, takze kazdé
lamani a odnaseni krapnikd, heliktitd, krystald, jeskynnich perel, aragonitovych jezkd nebo
jinych Gtvard je neprijatelné. Z jeskyné nevynasime ani dfive odlomené krapniky. Zakaz
odnaseni plati samozrejmé i pro dalsi pfirodniny. Bez povoleni prislusného tfadu nelovime
jeskynni faunu. Obecné plati pravidlo: Neodnasime z jeskyné nic kromé odpadk.

OHROZENI JESKYNNICH ZIVOCICHU

Clovék je v jeskyni pouze host a nesmi rusit zivotichy, ktefi zde 7iji. Naprosta vétsina
patfi k chranénym a ohroZzenym druhm. Je samoziejmé zakazano je drzet v zajeti, lovit,
zabijet, preparovat a vyrusovat v jejich prirozeném prostiedi.

Zvlast pfi vyrusovani jeskynich zvifat nejsme my jeskynari zcela nevinni. Musime byt
ohleduplni k netopyrdim, ktefi patfi k jedném z nejohrozengjsich savcl a misty dochazik vy-
znamnému poklesu jejich pocetniho stavu. DlvodU pro pokles je vice, jednim z téch zasad-
nich je ruseni netopyr béhem zimniho spanku a takzvanych letnich kolonii samic s mladaty.

Netopyfi proziji zimni obdobi v zimnim spanku (hibernaci), béhem kterého snizi me-
tabolismus, zpomali dychani a srdecni tep a vyznamné snizi télesnou teplotu. Timto zpd-
sobem si Setii energii ziskavanou ze spotfeby télesného tuku. Pokud je béhem zimniho
spanku vyrusime, znacné tim urychlime jejich metabolismus. Oni se pak snazi rychle zvysit
teplotu, aby mohli uniknout, ¢imz ale spotrebuji hodné tuku, ktery jim pak chybi. Pokud
zvireti dojdou tukové zasoby dfiv nez na jare, uhyne. Proto je nejlepsi spicimu netopyru
se vyhnout. Pokud ale musime projit, je ddlezité to udélat rychle a tise. Davame pfi tom
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pozor, abychom jej nevyrusili, nebo dokonce neposkodili plamenem karbidové lampy nebo
horkym vzduchem nad nim. Rozhodné na netopyry nesvitime pfimym svétlem a nesmime
prehlédnout ty, ktefi se skryvaji v Gzinach.

Stejné jako jeskynarijinde v Evropé se i my musime smifit s tim, ze nékteré jeskyne
pro nas budou béhem zimovani ¢i obdobi rozmnozovani netopyr( zaviené.

ARCHEOLOGICKE A PALEONTOLOGICKE POZUSTATKY

V mnoha ¢eskych i slovenskych jeskynich nalezneme pozlstatky vyhynulych zvifat
nebo stopy lidské existence. Archeologické a paleontologické pozlstatky jsou nanejvys
dilezité pro vyzkum minulosti, ale pouze tehdy, pokud jsou odborné zkoumany a doku-
mentovany. Tak jako list vytrzeny z knihy, i ten nejkrasnéjsi exemplar, vytrzeny ze svého
plivodniho ulozeni, ztrati velkou cast své védecké hodnoty.

Amateérskeé vykopavky jsou zakazané. Pripadné nalezy musi byt ponechany na mis-
té nalezu a je nutno ihned o objevu uveédomit prislusné organy.

NAVSTEVA PROZKOUMANE JESKYNE
Jeskynari velmi Casto navstévuji jiz prozkoumané jeskyné a ,turisticky” si je prohli-

zeji, hledaji pokracovani, fotografuji, uci mladé jeskynare a podobné. Nejnavstévovanéjsi
jeskyné jsou predevsim ty, které se nécim odlisuji od ostatnich (ledova jeskyné, jeskyni
vyzdoba, nejdelsi ¢i nejhlubsi jeskyné, vodni jeskyné a podobné).

Jediny zplisob, jak ochranit a zachovat nejnavstévovanéjsi jeskyné, je regulace na-
vstévnosti. To znamena, ze vchod do jeskyné je uzavren a klice spravuje ten, kdy navstévu
jeskyni povoluje (organ ochrany pfirody, povéreny clen jeskynarského spolku). Vstup je
vétsinou povolen pouze navstévnikim s dostatecnymi znalostmi o jeskyni a moznych rizi-
cich poskozeni. V podminkach vstupu do jeskyné mize byt zakotven maximalni pocet na-
vstévnikd, pocet priivodcd, zékaz vstupu do nékterych partii ¢i prikazana trasa prichodu.
Pri kontrolovanych vstupech Ize zpétné poznat, kdo je zodpovédny za pfipadné poskozeni
jeskyne. Pritom Ize take sledovat vliv poctu navstév na jeskyni. V pripadé, ze by se situace
zhorsovala, je treba navstévy v jeskynich omezit.

| kdyz je takové sledovani navstév pro jeskynare omezuijici, protoze musime spoustu

casu venovat hledani kontaktni osoby, ktera ma klice k dispozici, je potreba se s tim smifit.

VSTUP CLOVEKA NA KRASOVE UZEMI

Jiz vstupem na Gzemi krasu mdzeme ovliviiovat jeho prostfedi. Zalezi samozfejmé
na tom, v jakém mnozstvi, v jaké intenzité, jak casto a kam vstupujeme. Zakladnim vlivemn
pohybu ¢lovéka po povrchu je seslap. Ten mlze plsobit pozitivné i negativné. \/ Gzemich,
kam je zakazano vstupovat a je tam bezzasahovy rezim nebo klidova zona, dbame poky-
nd, predpist, ochrannych podminek, upozornéni na informacnich tabulich a piktogramech.

Casto jde o lesni porosty pralesovitého charakteru nebo bezlesi, které nikdy nebylo
porostlé lesem. To je mnohdy i Spatné schlidné, tvorené skalnimi vychozy, kde se casto
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vyskytuji velmi vzacne prvky bioty, které by silnéjsi seslap neprezily nebo by jim byly po-
pulace vazné omezovany.

Naopak néktera druhotna spolecenstva, jako zejména sussi typy travnik{, vznikla
pravé plisobenim ¢lovéka a chovem hospodarskych zvirat, jsou seslapu prizplisobena. Po-
kud seSlap plisobi v optimalni mife, mlize byt i prospésny. Presto se i zde pohybujeme po
stezkach a znacenych cestach, je-li to v daném Gzemi vyzadovano, nebot' nikdy nevime, jak
vysoka navatévnost v dané lokalité seélapem bézné piisobi. Ridime se opét pokyny, pred-
pisy, ochrannymi podminkami, upozornénimi na informacnich tabulich a piktogramech.
V/stupovanim a seSlapem mimo znacené stezky bychom mohli poskodit vzacné druhy na
krasové prosttedi vazanych organismd, které zde mizeme prave ze stezky obdivovat a ucit
se je poznavat, chranit a zachovavat pro dalsi navstévniky i dalsi generace clovéka.

Seslap a pojezd jsou jiz urcitou, byt minimalni, fazi narusovani pldniho povrchu.
ni — vykopy pro rlizné stavby, skryvky nebo navazky substratu Ci jinych material@. Opét
to mlze az nevratné poskodit mnoha cenna stanovisteé i lokality vzacnych a chranénych
druhl organism(. Proto je tfeba mit k takovym cinnostem v chranénych krasovych Gze-
mich povoleni Gfadu ochrany prirody.

! |" .
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Shér vzorkii v jeskyni v Cachtické jeskyni. Foto: Lukds Priizkum jeskyné Stary Lopac. Foto: Lukds Kubicina

Kubicina
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co MUZEME JESTE UDELAT )
PRO OCHRANU KRASU A JESKYNI?

VYZKUM A DOKUMENTACE JESKYNI

Kromé priméreného chovani v jeskynich mdzeme my jeskynafi k G¢inné ochrané
jeskyni pomoci také tim, Ze dobfe zdokumentujeme situaci a nas prizkum v jeskyni. Do-
kumentaci se vétsinou rozumi textovy popis jeskyni, mapova dokumentace a fotodoku-
mentace. To ostatné byva jednou ze zakladnich podminek povoleni prizkumu a vyzkumu.

Dokumentace slouzi nejenom nam jeskynartm, napfiklad ke zhodnoceni dalSich
objevitelskych postupl. Dokumentace je vyznamna i pro dalsi odborné osoby a instituce,
které se jeskynémi zabyvaji — biology, archeology, geology, hydrografy a v neposlednifadé
| pro organy ochrany prirody.

Jeskyné jsou rdizné citlivé na lidsky zasah a majii rozdilny pfirodovédny a spolecen-
skovedny vyznam. Vzhledem k jejich poctu je dilezité, aby se ochranarské dsili soustredilo

— —
x
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Vstup do Demdnovskej jaskyné. Foto: Lukas Kubicina
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zejmeéna na vyznamné a chrozené jeskyné. Pro jejich vybér jsou nezbytné informace, které
mizeme ziskat diky nasi dokumentacni ¢innosti a vyzkumu.

Nedilnou soucasti vyzkumu je i pribézné sledovani zmén v jeskynich i v jejich nej-
blizsim okoli. Pokud zjistime nezadouci zménu (vznik skladky, kontaminaci jeskyné odpad-
nimi vodami, poskozeni jeskyné Ci jeji uzavéry a podobné), je tfeba ji neprodlené oznamit
prislusnému organu ochrany prirody. Tim vyrazné prispivame k dcinné ochrané jeskyni.

V této souvislosti by se nasi jeskynari méli poucit ze zahranicnich zkusenosti. Da-
leko vétsi podil jeskynarské cinnosti musi byt zaméren pfimo na aktivity ochrany jeskyni
a krasovych jev(. Jeskynafi v Evropé i jinde ve svété, mimo svoji béznou cinnost, vydavaji
ochranarske plakaty, brozury, ovliviuji verejnost, aby tak zabranili niceni, poskozenia zne-
cisténi jeskyni a krasovych jev(, organizuji Gklidové akce v nejvice znecisténych jeskynich,
z krapnikd odstranuji napisy, na nejddlezitéjsich a nejvice ohrozenych castech jeskyné bu-
duji ochranné bariéry, kontroluji pocet navstévnik{ v jeskynich a podobné.

Prave my jeskynari vidime negativni dopad lidské cinnosti v jeskynich nejlépe. Pro-
toje nasi povinnosti na néj upozornit. Jsme take jedni z mala, ktefi rozumi tomu, jak slozity
a citlivy je krasovy hydrologicky systém a jak zbytecneé je chranit jeskyni jen pred primymi
dopady pfitomnosti navstévnikd jeskyni. Nasim Gkolem je Sifit povédomi o krasu jako sys-
téemu, ktery vyzaduje potfebnou péci jako celek.

CO OVLIVNUJEME V KRASU PRI SPORTOVNICH AKTIVITACH?

JeskyiaFi v krasu nemusi provadét pouze vyzkum a priizkum jeskyni. Rada z nich
tato Uzemi vyuziva i pro dalsi aktivity, casto sportovniho razu. Jde napfiklad o pési turisti-
ku, cykloturistiku, geocaching, béh, vodactvi, horolezectvi, jezdectvi a dalsi. Abychom bé-
hem téchto aktivit neposkozovali krasovou pfirodu, je tfeba se chovat v terénu ohleduplné
k ostatnim lidem a k prostfedi, v némz sportujeme.

Predevsim dodrzujeme pravidla a blizsi ochranné podminky chranénych Gzemi. Na-
priklad horolezectvi je v krasovych oblastech (ale nejen tam) casto omezeno jen na urcita
konkrétni mista a rocni dobu. Ostatni jsou vzhledem k bezzasahovému rezimu nepfistup-
na, mnohdy neschlidna a nebezpetna. Z pohledu ochrany pfirody je tfeba zachovat je tak,
jak jsou, udrzovat klid a nerusit hnizdici ptactvo. Nékteré povolené lezecké terény jsou tak
omezeny po dobu hnizdéni. Po vyhnizdéni jsou trasy opét otevreny.
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ANTONIN TUMA

6. JESKYNARSTVI A ZAKON
O OCHRANE PRIRODY A KRAJINY
VCR

Kazda jeskyné predstavuje unikatni pfirodni jev, dochovavajici slozité vazby mezi
Zivou a nezivou prirodou. Krasoveé jevy a zejména jeskyné jsou vyznamné pro konzervacni
schopnost vyvojovych fazi zemského povrchu, pro neopakovatelnou morfologii krasovych
fenomén, dale pak pro svéraznou vegetaci a zivocisstvo a jako zasobarny kvalitnich pod-
zemnich vod. Vegetacné cenné jsou vchody (portaly) nékterych jeskyn a navazujici skalni
previsy.

Aby jeskyné a vibec vsechny krasové jevy zlstaly nezménény nebo byly pozmé-
nény Cili poskozeny ¢lovékem jen minimalné, aby se co nejvice zachoval jejich plvodni pfi-
rodni stav, byla jeskynim a vsem krasovym jeviim poskytnuta zakonna ochrana. Zakonna
ochrana byla samozfejmé poskytnuta i rostlinam a zivocichtm.

Jako jeskynari bychom méli znat, co zakon o ochrané prirody fika, zda a jak nas
omezuje a jaké nam dava moznosti. A také jakemu riziku se vystavujeme, kdyz na ochran-

né podminky vztahujici se na jeskyné a dalsi krasové jevy a na okolni prirodu nebudeme
brat zretel.

JESKYNE JSOU CHRANENY ZAKONEM

V CR jeskyné a ostatni krasové jevy, jako jsou propasti, zavrty, Skrapy, ponory a vy-
very, chrani zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny (dale v celém textu kapi-
toly jen ,zakon") a jeho § 10. Tento zakon umoznuje zvysit ochranu krasowych jevi jesté
prostrednictvim vyhlasek zvlasté chranénych Gzemi (narodni park — NP, chranéna kra-
jinna oblast — CHKO, narodni pfirodni rezervace — NPR, narodni pfirodni pamatka — NPP,
prirodni rezervace — PR, pfirodni pamatka — PP) a v nich uvedenych blizsich ochrannych
podminkach. Chceme-li tedy nékde jit do jeskyné nebo zkoumat krasové jevy, musime si
dopredu zjistit, zda se nenachazi v néjakém zvlasté chranéném Gzemi. Jestlize ano, pak si
musime precist ve vyhlasce tohoto Gzemi jeho blizsi ochranné podminky a podle nich se
zaridit.

V jeskynich a jejich vchodech mohou byt Zivocichové a rostliny. Zakon jim poskytuje
obecnou ochranu a nékteré druhy chrani velmi prisné jako zvlasté chranéné. Predevsim si
pfipomenme netopyry.

Rada jeskyni je také soucasti sité Gzemi takzvanych evropsky vyjznamnych loka-
lit (EVL) soustavy Natura 2000, jejichz ochranu zajistuje zafazeni do nékteré kategorie
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Ochrana sintr pred poslapanim. Foto: Antonin Tuma

zvlasté chranéného Gzemi. Obecné plati, ze kdyz zakon néco zakazuje, Ize zadat o vyjimku

z tohoto zakazu, a pokud blizsi ochranné podminky podminuji néjakou cinnost ziskanim
souhlasu ochrany prirody, pak je tfeba o tento souhlas pozadat.

TE CHRANENA UZEMI
) VCR A NATURA 2000

Rozsahla Gzemi s prirozenymi ¢i malo ovlivnénymi ekosystémy jsou vyhlasovana
za narodni parky (NP). Je tu odliSnost od ostatni krajiny — v narodnim parku nenajdeme
nosti ochrany srovnatelna s NPR. Ve statnich lesich zde hospodafri Sprava NP sama pfimo.

Rozsahla Gzemi s harmonicky utvarenou krajinou s vyznamnym podilem priroze-
nych ekosystémd a pfipadné s pamatkami historického osidleni Ize vyhlasit za chranéné
krajinné oblasti (CHKO). Sprava CHKO ve statnich lesich nehospodafi.

Mensi Gzemi mimoradnych a jedinecnych pfirodnich hodnot jsou vyhlasovana za
narodni pfirodni rezervace (NPR) s velmi pfisnou ochranou, napfiklad zde neni dovolen
vstup mimo znacené cesty.

Mensi Gzemi s vyznamnymi pfirodnimi hodnotami byvaji vyhlasovana za pfirodni
rezervace (PR), v nich nam chodit mimo cesty nikdo branit nebude.

Prirodni Gtvary malé rozlohy jsou podle vyznamu vyhlasovany za narodni prirodni
pamatky (NPP) nebo za pfirodni pamatky (PP). Nelze je samoziejmé nicit ¢i poskozovat.
Tim vjcet ZCHU kondf.

Uzemi Natury 2000, tedy evropsky vjznamné lokality a ptaci oblasti, nesmi byt po-
Skozovany. Je dilezité, co je v téchto Gzemich predmétem ochrany. Ochranu ,naturovym”
(izemim zajistuje jejich prevedeni do kategorie nékterého vyse uvedeného ZCHU nebo
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ziskaji takzvanou smluvni ochranu na za-
kladé smlouvy mezi vlastnikem dotcené-
ho pozemku a Gfadem ochrany pfirody.

JSOU | DALST ZAKONY

Pri nasi jeskynarske cinnosti se
mlZeme dostat do pdsobnosti i jinych
zakon(, nezZ je ten o ochrané pfirody. Na-
priklad na kazdy archeologicky nalez se
vztahuji povinnosti podle zakona o stat- - REZERVACE
ni pamatkové péci ¢. 20/1987 Sb. Na- b L
lez musi byt oznamen Archeologickému e
Ustavu nebo nejblizSimu muzeu primo
nebo prostrednictvim prislusné obce.

Budeme-li ménit rezim vodnich
tokd, dostavame se do plsobnosti tak-
zvaneho vodniho zakona ¢. 254/2001 Sb.
zakona o vodach. .

Velmi vazne je tfeba brat tzv. ban-  Oznaceni zvidsté chranéného dzemi. Foto: Antonin Tdma
ské zakony. Jde o zakon ¢. 44/1988 Sb.,
tzv. horni zakan, ktery hovofi treba o starych dlinich dilech a o dobyvacich prostorech. Ale
zejmeéna jde 0 zakon €. 61/1988 Sb. o hornickeé cinnosti, vybusninach a statni banské spra-
vé. Tento zakon se dotyka zpristupnovani jeskyni, hornické cinnosti a ¢innosti provadéné
hornickym zptsobem a dotyka se vybusnin, které chceme pouzit pfi rozsifovani chodeb
a razbé stol. Méli bychom tedy vzdy projednat na Gradech, zda nebude nutné zadat kromé
ochrany pfirody o néjaka dalsi povoleni.

NARODNIPRIRODNI

CO RIKA ZAKON O OCHRANE PRIiRODY?

Predevsim s jeskynijsou chranény i jeji vyplné. \/ypInémi se mysli sintrova vyzdoba,
stérky, hliny a suté. Musime védet, ze nicit, poskozovat nebo upravovat nebo ménit do-
chovany stav jeskyni a viibec krasovych jev( je zakazano. Na vyzkum jeskyni, respektive
krasowych jevd, potfebujeme mit v ruce povoleni od ochrany prirody. Chceme-li napfiklad
kopat v sedimentech nebo rozsirovat Gziny, budeme ménit dochované prirodni prostredi
a potfebujeme mit v ruce vyjimku ze zakonného zakazu. Narazime-li na paleontologické
nebo archeologické nalezy, pak mame zakonnou povinnost nalez ochranit pred znicenim,
opatfit nalezovymi (daji a umoznit k nému pristup odbornik{. Nejlepsi vsak je ihned pri
nalezu zastavit vyzkumné prace a pozvat pfimo na misto nalezu specialistu z néjaké od-
borné instituce. Rozhodnuti ochrany pfirody nékdy takovyto postup pfi nalezu uklada jako
povinnou podminku.
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Jeskyné jsou také chranény jako biotopy zvlasté chranénych druhd Zivocich( a dalsi
specifické bioty. Jednotlivé druhy nelze rusit Ci nicit. Mnohé z téchto druh( jsou predméty
ochrany v EVL. Kazdy zamér Cinnosti, ktery by mohl ovlivnit predmét ochrany EVL, musi
posoudit trad ochrany prirody. Nechame na trednicich, aby rozhaodli, co a jak bude potieba
z(radovat a stanovili nejjednodussi postup.

Jak je to se vstupy do jeskyni?

Vstup do jeskyné neni v zakoné vyslovné zakazan. Mohou vsak byt jeskyné, kde
jen pouhy otisk nasi nohy zplisobuje nevratnou zménu jejiho dochovaného stavu nebo
rusi zvlasté chranéné zivocichy, coz je oboji zakanem zakazano. A kdyz tam nic nerusime
a zménu nezplisobime, napfiklad pljdeme-li v jeskyni vyhradné po jiz vySlapané stezce?
V pfipadé zvlasté chranénych Gzemi se podivame do jejich vyhlasky na blizsi ochranné
podminky, kde mdze byt vstup do jeskyné vyhrazen jen na souhlas Gradu ochrany pfirody.
Pokud je jeskyné v narodni prirodni rezervaci nebo v |. zoné narodniho parku, potom tam
zakon zakazuje vstup mimo znacenou cestu a k jeskyni se bez vyjimky z tohoto zakazu
nem(zeme ani priblizit. Tedy pokud znacena cesta nevede ke vchodu do jeskyné nebo ji
dokonce neprochazi. A kdyz tam neni ani zvlasté chranéné tzemi nebo vstup do jesky-
né blizsi ochranné podminky neomezuji? Stejné bychom se méli informovat, zda jesky-
né neni v EVL a zda bychom tam neovlivnili predmét ochrany EVL. Posledni slovo bude
mit nakonec Grad ochrany prirody. Zakon fika, ze hrozi-li poskozovani jeskyné zejména
nadmérnou navatévnosti (at' je kdekoliv), m(ize do ni byt pfistup vefejnosti zakazan. Urad
ochrany pfirody ma navic velmi silnou pravomoc omezit nebo zakazat ¢innost, ktera by
mohla zplsobit nedovolenou zménu obecné nebo zvlasté chranénych casti pfirody, coz se
tyka ijeskynia vstupl do nich.

V rozhodnutich aradd, kterymi se subjektdim zakladaji prava k néjaké cinnosti v jes-
kynich, byvaji stanoveny i podminky pro vstup jinych osob, nez je drzitel rozhodnuti. To se
tyka napfiklad exkurzi do jeskyni. Jsou-li viibec rozhodnutim Gfadu povoleny, pak se v nich
obvykle stanovuji néjaké limity, jejichz cilem je predchazet riziku mozného poskozenijes-
kyné, jeji bioty a jejiho prostredi.

Kde ziskame potiebné informace? Nejsnadnéji na internetu...

Informace najdeme na internetu v celorepublikovych ochranafskych databazich.
Jsou to portaly Informacni systém ochrany prirody (ISOP) http:/portal.nature.cz a v ném
nabidka Ustfedni seznam ochrany pfirody (DRUSOP) http:/drusop.nature.cz s potfebnymi
vyhlaskami chranénych Gzeminebo pro nas jeskynare dilezita databaze Jednotna eviden-
ce speleologickych objektd (JESO) http:/jeso.nature.cz.

Zddosti o vijimky ze zakona, o povoleni a souhlasy, spravni fizeni

Podavame je pisemné mistné pfislusnému Gradu ochrany pfirody. Ve vécech
krasovych jevi jsou to spravy NP a CHKO a krajské Grady. Podat zadost mlze fyzicka
o0soba, ale my jeskynari se sdruzujeme do klubl (spolkd), obvykle s pravni subjektivitou,
aty jsou pravnickou osobou, takze pak zadost podava statutarni zastupce spolku. Musime
vzit v Gvahu, ze podle zakona je vyzkum jeskyni povolovan jen osobam s kvalifikacnimi
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predpoklady pro zadanou cinnost. Je proto nanejvys vhodné pred podanim zadosti nas
zamér zkonzultovat s Gfradem ochrany pfirody a zjistit jeho nazor. Mze nam to usetfit
spoustu asu a prace. Ustnf sdéleni a rady jisté sta¢i, v komplikovanych pfipadech je
vhodné pozadat o pisemné vyjadreni.

Nejsou-li v nasem zameéru problémy, pak podame zadost o vyjimku ze zakonného
zakazu, zadost o povoleni k vyzkumu nebo zadost o souhlas podle blizsich ochrannych
podminek vyhlasky zvlasté chranénéeho Gzemi nebo o vse dohromady. Staci v zadosti nas
zameér popsat, prislusny Grednik si s tim uz poradi, pfipadné nas pozada o doplnéni za-
dosti. Postup vyfizeni se fidi zakonem ¢. 500/2004 Sb., spravni fad, ktery stanovuje nase
prava a povinnosti, povinnosti Gfadu ochrany pfirody v fizeni a pfislusné Ihity. Dnem pfi-
jeti Zadosti na Gradé je zahajeno spravni fizeni, Gfad to pisemné oznami vsem Gcastnikim
fizeni, coz je vzdy obec dotCeného katastru a vlastnik pozemku s vchodem do jeskyné,
a vyzve je k vyjadreni. Jejich stanoviska budou potfeba a mlzeme si je uz dopredu zis-
kat a prilozit k zadosti. Urad mize také svolat jednani nebo terénni Setfeni s prohlidkou
zadané lokality na misté samém. Poté vyda rozhodnuti, kterym nam udéli nebo neudéli
pozadované vyjimky, souhlasy a povoleni. M{ize nam v podminkach rozhodnuti nafidit né-
jaké povinnosti, které jsou zd@vodnény. Jednou z ddlezitych podminek povoleni k naSemu
vyzkumu je povinnost provadét dokumentaci jeskyni a odevzdavat Gfadu ochrany pfirody
dilci nebo zavérecné zpravy z vyzkumu jeskyni. Pokud se nam vyrok Gradu nelibi, mdzeme
se odvolat k jeho nadfizenému organu, ovsem vzdy se zdlvodnénim.

Ma-li nas jeskynarsky klub ve stanovach jako jednu z hlavnich ¢innosti ochranu pfi-
rody, pak se postupem uvedenym v § 70 zakona mizeme prihlasovat do spravnich fizeni
jinych Zadatel(l jako (castnici téchto Fizeni a mdzeme tam prosazovat nase ochranarské
nazory. Je vsak treba dopfedu na Gradu vzdy na 1 rok pisemné vymezit nase zajmove Uze-
mi a jaké kauzy nas budou zajimat.

DOKUMENTACE JESKYNI

Jednou z podminek udéleni souhlasu s provedenim vyzkumu a préizkumu vétSinou
byva predani dokumentace jeskyné. Vsichni vime, ze je velmi dllezita, protoze jednak za-
znamenava stav jeskyné a jednak nam pomaha jak v pokracovani vyzkumu a préizkumu,
tak i ochranarlm v praktické a efektivni ochrané jeskyné. Zakladni osnova zpravy o prove-
deném prizkumu a vyzkumu jeskyné mlze vypadat takto:

» Nazev jeskyne, synonyma, evidencni cislo. Povinny udaj

» Poloha lokality (vchod, pfipadné dalsi orientacni body). Povinny udaj

» ZakladniUdaje o lokalité (popis polohy, typ a charakter jeskyné, morfologie, zakladni
nadmorské vysky, délka a hloubka, denivelace). Povinny ddaj

» Datum objevu a strucna historie poznavani krasového jevu. Povinny ddaj

» Charakter mineralnich vyplIni. Povinny ddaj

» Paleontologie, archeologie a sedimentologie. Podle moznosti a stupné poznani
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» Hydrologie (vodni stawy, teploty, vysledky Cerpacich a koloracnich experimentt
a laboratornich analyz). Podle moZnosti a stupné poznani

» Mikroklima (teploty, privanové tahy, vysledky laboratornich analyz). Podle moznosti
a stupné poznani

» Zoologie. Podle mozZnosti a stupné poznani

» Perspektiva objevu dalsich prostor. Podle moznosti a stupné poznani

» Zakladni speleologicka mapa v méfitku 1:100. Povinny ddaj

» Vlyhodnoceni navstévnosti (pocet akci v uvedeném obdobi, pocty osob). Povinny
udaj

» Fotograficka dokumentace plvodniho stavu pracovisté a zmeén pred povolenym
zasahem a po zasahu. Povinny udaj

» Pouzita literatura. Povinny udaj

» Nazev a adresa jeskynarskeho spolku. Povinny udaj

» Jméno zpracovatele. Povinny udaj

» Datum zpracovani. Povinny udaj.

Udaje ze zpravy maji kone¢né umisténi v databazi JESO. Je treba fici, e jen ¢ast
dajd JESO je vefejné pristupna. Cast je z dlivodd ochrany pfirody pristupna jen specialis-
tdm. Rovnéz plati veSkera autorska prava jak na texty a fotografie, tak na mapy.

Vyzkum jeskyné se neobejde bez mapy. Foto: Antonin Tima
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UZAVERY JESKYNI

Praktickou a nejlepsi ochranu jeskyni zajistuji uzavéry vchodd do jeskyni. Nasilné je
prekonavat nem@zeme (pokud k tomu nemame povéreni), to by Slo o trestny ¢in vloupani.
M(zZeme tedy vstupovat a provadét cinnost jen v jeskynich, kde jsme drziteli pfislusnych
opravnéni ¢i povoleni a v pripadé téch uzavienych tam, kde drzime take klice od jeskyné.
Ochrana pfirody uzavira jeskyné ze tfi dlivodd: ochrana bioty jeskyné (zejména netopyfi),
ochrana sintrové vyzdoby a ochrana paleontologickych a archeologickych nalezd. My jes-
kynari uzavirame jeskyné po dohodé s Gfadem ochrany pfirody (umisténi uzavery mize
ménit dochovany stav jeskyné) z bezpecnostnich dlivodd a chranime nase pracovisté pred
nepovolanymi osobami.

VLASTNICTVI A SPRAVA JESKYNI

Zakon Fika, ze jeskyné nepodléha vlastnictvi a neni soutasti pozemku. V CR tedy
nelze jeskyné vcetné vchod( vlastnit, a z toho dlvodu je nelze ani pronajimat. Vlastnit Ize
jen zarizeni, jako jsou uzavery a jiné technické vybaveni jeskyné. Protoze prava a povin-
nosti k ¢innosti v jeskynich zakladaji Grady ochrany pfirody a maji zde i pravomoc kont-
roly, pak jsou instanci, ktera o jeskyni rozhoduje a tim de facto vystupuji v pozici spravce
jeskyné. Na jejich ochranu vynakladaji financni prostredky. lynakladaji také prostredky
na navrat clovékem pozménénych jeskyni do prirodé blizkého stavu, respektive do stavu
blizkého plvodnimu tam, kde je to mozné. Mohou tedy napfiklad nezadouci uzavéru nebo
jiné technické zafizeni z jeskyné nechat odstranit nebo nahradit vhodnéjsim v souladu
s ostatnimi pravnimi predpisy.

STRAZ PRIRODY A STATNI KONTROLA

V zakoné mame zakazy, povinnost mit povoleni nebo souhlas ochrany pfirody.
Ale je to vibec potfeba? Vyzaduje to nékdo? Kontroluji se uloZzené povinnosti a omezeni
nasi cinnosti? Odpoved zni — ano. Pracovnici mistné pfislusného Gradu ochrany pfiro-
dy a Ceské inspekce Zivotniho prostfedi mohou jako Gfedni osoby na zakladé povéren,
coz je i sluzebni prikaz, vykonavat predem ohlasenou nebo nahlou nechlasenou stat-
ni kontrolu (Fidi se zakonem €. 255/2012 Sb., kontrolni fad). A pak je tu straz pfirody
s pomerné velkymi pravomocemi od prava zjistovat totoznost osob az po pozastaveni
rusivé ¢innosti, coz mdze byt tfeba nelegalni vstup do jeskyné nebo nelegalni vyzkum
krasowych jevd.

Straz pfirody nosi sluzebni odznak a prokazuje se sluzebnim prikazem. M{ize také
ukladat pokuty na misté nebo ponecha udéleni sankce na Gfadu ochrany pfirody. Je tu vsak
predevsim jako radce, takze i s ni lze ledacos konzultovat.
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JESKYNARI VERSUS OCHRANARI?

Tak by to urCité byt nemélo. Az sem by vztahy mezi nami jeskynari a Gredniky
ochrany pfirody nemély dojit. Nakonec i my bychom méli byt svym zplsobem ochranari.
Pri vzajemném pochopeni Ize nachazet kompromisy a feseni. My jeskynari jsme hlavni-
mi nositeli vyzkum( v jeskynich, ty pfinasi cenné informace ochranariim, ktefi pak na je-
jich zakladé mohou krasove jevy, jejich vzajemné vazby a s nimi spojenou biotu efektivné
chranit. Takze svym zplsobem maji ochranafi na vyzkumech krasovych jevd zajem. Jde
jen o to spolu komunikovat, fict si, co jde a co uz ne, umét o tom podiskutovat, obhajit

a vzajemné respektovat svilj nazor. A samoziejmé respektovat znéni zakona.

Zostup do Velkej ladovej priepasti na Ohnisti, Nizké Tatry. Foto: Lukds Vicek

92 SPAT NA OBSAH



LUDOVIT GAAL

7. OCHRANA JASKYN
NA SLOVENSKU

Azda ziadnemu jaskyniarovi netreba zdéraznovat, ze z vyse sedemtisic registro-
vanych jaskyn na Slovensku st mnohé nositelmi neobycajne cennych vedeckych alebo
kultdrnych hodnot. Jaskyniar, ktory objavuje nezname podzemné priestory, si casto ani
neuvedomuje, aké cennosti odkryva. Mnohokrat sa stane, ze skutocna hodnota nalezu
vyjde najavo len neskor, po vykonani podrobnejsich vyskumov. Ochrana jaskyn vsak ne-
moze zaostavat' za ich objavom alebo prieskumom. Je na kazdom jaskyniarovi, aby ob-
javenu jaskynu uchranil pred devastovanim co najacinnejsie. Takto konali nasi predkovia
a takto by sme mali konat'aj my. Vdaka nasim predkom st slovenske jaskyne teraz nevy-
Cerpatelnym zdrojom poznania, Cerpania vedomosti a sily.

Zname je, ze uz v roku 1857 A. Kiss poukazal na skody, ktoré sposobovali navstevnici
Jasovskej jaskyne. S tendenciami ochrany jaskyn sa stretavame aj v pripade spristupnenia
Demanovskej ladovej a Plaveckej jaskyne v 19. storodi. Pri vzniku Ceskoslovenska, zatiat-
kom 20. rokov 20. storocia minister pre spravu Slovenska vydal nariadenie na ochranu ,pod
zemou nachodiacich prirodnych znamenitosti". Po druhej svetovej vojne novy zakon o statnej
ochrane prirody v roku 1955 sice jaskyniam pripisoval osobitny vyznam, ale za chranené
prirodné vytvory bolo do roku 1995 wyhlasenych len 41 jaskyn. Délezitost' ochrany jaskyn
zdoraziovali také jaskyniarske osobnosti ako J. Volko-Starohorsky, V. Benicky, L. Blaha,
S.Kamen, A. Droppa alebo J. Jakal, ktory v praci z roku 1986 poukazal na potrebu komplexnej
ochrany jaskyn s riesenim ich vztahu na vsetky prirodné zlozky ako geologicky podklad, reliéf,
klimu, podu, vodu a vegetaciu. Polozil tym zaklady moderného, vedecky podlozeného cha-
pania ochrany jaskyn na Slovensku. Starostlivost o jaskyne v rokoch 1970-1990 zabezpe-
covala ngima Slovenska speleologicka spolocnost, ktora na ochranu jaskyn zriadila osobitna
komisiu. VV tomto obdobi jaskyniari uzatvorili 85 otvorov najohrozenejsich jaskyn.

V roku 1995 vstapil do platnosti novy zakon o ochrane prirody a krajiny, podla kto-
rého sa kazda jaskyna — aj ta prave objavena — stala chranenou. Toto ustanovenie sa
zachovalo potas neskorsich noviel zakona a plati aj v sti¢asnosti. Stat tym prevzal na seba
zodpovednost' za zabezpetenie starostlivosti o jaskyne. Navyse, v ramci zmeny Ustawy
Slovenskej republiky v roku 2001 sa jaskyne stali vlastnictvom statu.

ZRANITELNOST JASKYN

Jaskyne chapeme ako systém nezivych a zivych prvkov, ktoré si navzajom spdté
a ovplyvnované. Je to tzv. geosystém. Jeho prvkami st najma hornina a tvar podzemnych
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priestorov, voda, jaskynna wvy-
pln, ovzdusie a zivocisstvo. Ked
priroda alebo ¢lovek narusi kto-
rykolvek z nich, vyvola to spra-
vidla narusenie ostatnych prv-
kov. Napriklad, ked sa odstavi
v jaskyni voda, zmiznd vodné
zivacichy; ked vznikne zaval,
meni sa mikroklima, pripadne
vypln (v Specifickych pripadoch
vznikaju ladové jaskyne) alebo
v aktivnych jaskyniach moze
nahromadenie ulozenin zmenit
vodny rezim. Dokonca aj zmeny
na povrchu moézu vyvolat na-
rusenie ,harmonie” jaskynného
geosystemu. Je zname, ze hro-
madné odstranenie stromov
(holorub) nad jaskynou alebo
v jej blizkosti vyvola zvysenie
erozie, ¢im nastava splachova-
nie pddnej vrstvy a zanasanie
podzemnych priestorov. Moze
sa tym zmenit' aj chemické zlo-
7enie presakujlcich vod. Cas-
tym javom je dalej znecistenie
ponornych vod v krasovych ob-
lastiach, ktoré potom ohrozuju
podzemné zivoCichy a zasoby
krasovych vod. Jaskyne sU teda
vystavene rizikam, ktoré jasky-
niar musi rozpoznat' veas a vy-
konat' opatrenia na odvratenie
nebezpecenstva.

Nie kazda jaskyna je rov-
nako zranitelna. Najzranitel-
nejsie sU tzv. alogénne jaskyne,
ktoré sU ovplyvnované voda-
mi zo susediacich nekrasovych
Uzemi. Takéto vody mozu byt

94

jaskynné sedimenty

Vzdjomné vztahy prvkov jaskynného geosystému

gkl

Zvysky uhynutych zvierat v priepasti Krulova bania vo Volovskych

vrchoch. Foto: Ludovit Gaal
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znecistené hnojivami z polnohospodarskych Gzemi, ropnymi latkami z blizkych priemy-
selnych centier ¢i kamenolomov, alebo odpadkami z blizkych usadlosti. Plati tu zasada,
ze v krasovych Gzemiach by nemali byt' zriadené skladky hnojiv alebo odpadkov a na po-
liach by malo byt aplikované len také mnozstvo hnajiva, ktoré st schopné vstrebavat' do
seba rastliny. \ krasovych Gzemiach je zvlast' nebezpecné jednostranné prehananie alebo
ustajnenie hospodarskych zvierat, pretoze to moze vyvolat zvysend erdziu a nakoniec od-
stranenie podnej pokryvky.

Zranitelné su aj priepasti, pretoze ludia ich ¢asto z nevedomosti vyuzivaja na likvi-
daciu chemikalii alebo uhynutych zvierat. Nie raz sa stalo, ze toxické znecistenie sa z prie-
pasti muselo odstranovat pracne a nakladne.

Velkému riziku sa vystavené jaskyne v kamenolomoch. V takom pripade treba,
aby jaskyniar vykonal dékladny prieskum odkrytych jaskyn a ich hodnoty zdokumento-
val. O ich dalSom osude sa rozhodne organ statnej ochrany prirody podla odporicania
odbornej organizacie (Spravy slovenskych jaskyn). St zname aj také pripady, ked tazobna
organizacia musela podla skisobnych seizmickych merani pouzivat' len také mnozstvo
trhavin, ktore otrasmi neposkadili sintrovd vyzdobu jaskyne.

Jaskyne m6zu byt' dalej ohrozené vystavbami budov, ciest, tunelov, produktovodov,
vodnych diel.

Pomerne Casto sa stava poskodzovanie vyzdoby, archeologickych nalezov alebo
biotopov jaskynnych bezstavovcov ilegalnymi zberatelmi alebo turistami. Bohuzial, takéto

Odlomené aragonity z jaskynnej chodby v Slovenskom rudohori. Foto: Pavel Bella
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.nalezy" ludia ¢asto vyuzivaji na komercné acely (zo Slovenského rudohoria je znamy aj
pripad vykradnutia aragonitovej vyzdoby jaskyne nezodpovednymi jaskyniarmi

Treba vcas rozpoznat, aky vyznam ma konkréta jaskyna pre cloveka a aké zasahy si
mozeme (resp. nemozeme) dovolit, aby jej hodnoty zostali zachované.

ZAKONNA OCHRANA JASKYN

V stcasnosti na Slovensku plati zakon ¢. 543/2002. Z. z. o ochrane prirody a krajiny
v zneni novely ¢. 506/2013 Z. z. \/ § 24 zakona je definovana jaskyna ako cloveku pri-
stupny a prirodnymi procesmi vytvoreny duty podzemny priestor v zemskej kore, ktorého
dizka alebo hibka presahuje 2 metre a rozmery povrchového otvoru si mensie ako jeho
dizka alebo hibka. Jaskyne st podla zakona prirodnymi pamiatkami. Jedine¢nd jaskyriu,
ktora predstavuje sucast' najvyznamnejsieho prirodného dedicstva statu, moze vlada SR
(predtym ministerstvo) ustanovit' za narodna prirodnG pamiatku. Doteraz bolo za narodnd
prirodnd pamiatku na Slovensku vyhlasenych 44 jaskyn.

V jaskyniach platia osobitné zakazy. Zakazany je vstup do jaskyn s vynimkou spri-
stupnenyjch jasky#, kontrolnej cinnosti alebo zabezpetenia starostlivosti. Dalej je zakaza-
né poskodzovat' vypln jaskyne, biotopy zivacichov, zbierat' nerasty a skameneliny, menit
vodny stav, skladovat' vyrobky, taborit, organizovat' spolocenské podujatia, vypustat' hos-
podarske zvierata, zneCistovat podzemné priestory, rusit' pokoj a ticho a umiestnit'stavbu.

Uzaver Jaskyne v Pastierni na Murdnskej planine. Foto: Lukas VIcek
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Zakon dalej upravuje spdsob spristupnenia jaskyne, zriadenia povrchoveho ochranného
pasma a vyhlasenia jaskyne za verejnosti volne pristupnt. Podrobnosti o sposobe spri-
stupnenia jaskyne upravuje vyhlaska ¢. 24/2003, ktorou sa vykonava vyssie citovany
zakon.

Vynimky zo zakazov zakona je opravneny udelit organ ochrany prirody, teda tzem-
ne prislusny okresny drad v sidle kraja. Tento Grad vydava aj sthlas na speleologicky
prieskum a vyskum jaskyn pre jednotlivé jaskyniarske skupiny a kluby.

STAROSTLIVOST O JASKYNE

Starostlivost' o jaskyne na Slovensku zabezpecuje odborna organizacia statnej
ochrany prirody — Sprava slovenskych jaskyn, spravidla v stcinnosti s clenmi Slovenskej
speleologickej spolocnosti. Z hladiska prevencie je najucinnejsim spésobom ochrany jas-
kyne uzatvorenie otvoru. Doteraz je na Slovensku uzatvorenych okolo 200 vchodov jaskyn.

Uzavery mozu byt mrezové, dverové, ale s zname aj pripady zatarasenia vchodu
prirodnym materialom. Uzaver vchodu by mal byt umiestneny tak, aby o najmenej naru-
sal prirodzeny tvar otvoru jaskyne (podla moznosti o niekolko metrov dalej od otvoru). Na
mrezovom uzavere treba, aby kovové priecky smerovali vodorovne pre [ahsi prelet neto-
pierov. Na dverovom uzavere taktiez treba nechat' vletovy otvor pre netopiere, a v spodne;
¢asti otvor pre prelezenie obojzivelnikov. Ustia priepasti sa ¢asto zabezpecuji proti padu
zvierat alebo [udi drevenym ohradenim. Vhodné je aj vysadenie hustého porastu v okoli
otvoru.

V spristupnenych jaskyniach pre ochranu vyzdoby sa ¢asto pouziva ochranna siet.
Je neesteticka a instaluje sa len v nevyhnutnych pripadoch. Vyhodne sa vyuzivaja aj prie-
myselné kamery. VV minulosti kvaplovd vyzdobu spristupnenych jaskyn ohrozovala tzv.
lampova flora, ktora sa vytvarila nasledkom silného osvetlenia. Likvidovala sa aplikaciou
chlérnana sodného. V sGcasnosti sa coraz castejsie pouzivajd ziarovky LED s menSou
intenzitou.

V CastejSie navstevovanych nespristupnenych jaskyniach a vo verejnosti volne pri-
stupnych jaskyniach sa pre ochranu sintrovych Gtvarov a biotopov odporica vyznacenie
navstevnej trasy drobnymi kamenmi, vodiacou Snarou alebo reflexnymi znackami.

Za (celom timenia vplyvu hospodarskych aktivit na jaskynné prostredie sa zria-
duje povrchové ochranné pasmo. Na navrh odbornej organizacie ochrany prirody (Spravy
slovenskych jaskyn) ich vyhlasuje vlada Slovenskej republiky. Na Slovensku Grady vyhlasili
ochranné pasma v okoli 20 jaskyn, ktoré boli ohrozované polnohospodarskou alebo leso-
hospodarskou cinnostou, pripadne tazbou nerastnych surovin.

Bohuzial sa stale vyskytujd jaskyne so znecistenim odpadkami, chemikaliami ale-
bo uhynutym dobytkom. Takéto znecistenie treba z jaskyne odstranit'v kazdom pripade,
pretoze ohrozuje zasoby podzemnych véd i jaskynné zivocichy. Uz na zaciatku 80. rokov
minulého storotia sa vycistila od nebezpe¢nych chemikalii Mala Zomboj v Slovenskom

97



krase a v rokoch 2005 a 2006 za podpory Europskej Gnie dalsie priepasti Slovenského
a Vazeckého krasu.

Dolezité je, aby sa stav jaskyn neustale monitoroval a kontroloval. Kontrolna ¢in-
nost'je neoddelitelnou stcastou prevencie a velakrat odvratila hroziace poskodenie ale-
bo znicenie jaskyn. Na zaklade kontrol sa riesili nespocetné pripady znecistenia alebo
poskodenia uzaverov i sintrovej vyzdoby jaskyn a v roku 2003 sa takto odhalilo vykra-
danie vzacnych endemickych chrobakov zo Silickej ladnice. Najucinnejsie kontroly jaskyn
vykonavaju ti, ktori najcastejsie chodia do jaskyn, teda clenovia Slovenskej speleclogickej
spolocnosti. Preto zalozila Sprava slovenskych jaskyn v roku 2002 speleologick straz-
nu sluzbu. Bohuzial, v poslednom obdobi prestala tato zasluzna cinnost' podporovat,
paradoxne, prave statna ochrana prirody z financnych dévodov. Vo viacerych spristup-
nenych jaskyniach prebieha kontinualny monitoring kvality podzemnych véd citlivymi
pristrojmi.

Aj v ochrane jaskyn plati, ze vychovou a poznanim mozeme dosiahnut' najviac.
Prednasky, prezentacie a publikacie s sice casovo narocné, ale investovana energia do
nich sa urcite vrati. Za odstranenie toxickych latok z priepasti Slovenského krasu sa vyna-
lozilo 230 000 eur, pricom pred obdobim znecistenia, v 60. rokoch minulého storocia, sta-
Cilo zorganizovat' niekolko prednasok o zranitelnosti krasovych vod a jaskyn pre miestne
komunity za nepatrné naklady.

Monitoring kvality podzemnych véd v jaskyni Domica. Foto: Ludovit Gadl
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VYUZIVANIE A NAVSTEVA JASKYN

V sGcasnosti sa jaskyne na Slovensku vyuzivaji na naucno-rekreacné, vedec-
ko-vyskumneé, liecebné alebo nabozenské Gcely. Zakon neumoznuje hospodarske vyuzitie
jaskyn.

Pre navstevy verejnosti st urcené spristupnené a verejnosti volne pristupné jasky-
ne. Z dovodu kultdrno-rekreacného vyuzitia je spristupnenych doteraz 18 jaskyn. Z nich
12 prevadzkuje Sprava slovenskych jaskyn a zvysnych sest' speleologické kluby, mizeum
alebo miestna samosprava. Zatopena priepast Morské oko v Tornali je spristupnena len
pre potapacov.

Verejnosti volne pristupné jaskyne je mozné navstivit' bez sprievodcu a bez Ghrady.
S to spravidla mensie jaskyne, v ktorych nehrozi nebezpecenstvo poskodenia ich hodn6t
aje v nich zaisteny bezpecny pohyb navstevnikov. Na Slovensku bolo doteraz vyhlasenych
47 jaskyn za verejnosti volne pristupné.

Vedecky vyskum a speleologicky prieskum v jaskyniach je na Slovensku mozné
vykonat' len na zaklade sthlasu organu ochrany prirody (okresného Gradu v sidle kraja).
Suhlasy obycajne obsahujt aj moznost'zapojenia sa do prieskumu aj dalsich clenov z inych
jaskyniarskych skupin.

Na liecebné Gcely je na zaklade suhlasu organu ochrany prirody umozneny vstup do
jaskyn, v ktorych sa uskutocnuje speleoterapia alebo speleoklimaticky pobyt. V sicasnosti
je na to urcena Bystrianska a Jasovska jaskyna. Mala jaskyna Parenica s teplou vodou
v Stiavnickyjch vrchoch sa vyuZiva ako kapele. Na naboZenské Gcely sa vyuZiva napriklad
Svoradova jaskyna pri Nitre, Mojtinska jaskyna v Strazovskych vrchoch a Benediktova
jaskyna v Povazskom podoli.
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8. JASKYNIARSKA TECHNIKA

Cinnost' jaskyniarov v podzemi sa vyznacuje bohatou réznorodostou, ¢o pria-
mo ovplyvnuje sirokd skalu techniky pouzivanej na jej ulahcovanie. Jaskynné podzemie
je narocné na pohyb a pobyt, comu sa prisp6sobuji poziadavky na jaskyniarsky odev
a obuv. Priedusné podkombinézy, nepremokavé kombinézy a gumené cizmy sa dnes
pouzivaju v jaskyniarskej praxi po celom svete. Vo vodnych jaskyniach je vhodny neo-
prénovy oblek, na preplavanie vodnych ploch c¢In, na prekonavanie sifénov speleopota-
pacsky vystroj. Na prenos materialu sa vyuzivajd najma jaskyniarske transportné vaky,
tzv. ,transportaky”. Lezenie v jaskyniach — speleoalpinizmus — si vyzaduje osobitna al-
pinistickd vystroj, ako aj Specialnu pripravu. Do jaskyn sa vyvinuli speleologické lana
aj lanové pomacky. Na prekonavanie zavalov alebo sedimentov v jaskyniach sa bezne
pouzivaju viaceré metady kopania a transportu vytazeného materialu, pri com vsak jas-
kyniarska technika zdaleka nekonci. Speleoldgovia v jaskyniach merajd, dokumentujg,
fotia atd., pricom kazda z tychto Cinnosti si vyzaduje osobitny pristup, ako aj materialne
a technické zabezpecenie.

JASKYNIARSKY VYSTROJ: OBLECENIE,
OBUV, BATOHY

V prvopociatkoch speleolagie vstupovali prieskumnici do jaskyn obleceni v bez-
nom obleceni chraniacom telo pred chladom a vlhkostou, neskor sa zacali Specializovat
dvoj- a jednodielne jaskyniarske obleky, kombinézy alebo overaly. Na ich vyrobu sa dnes
pouzivajl nepremokavé a zaroven priedusné syntetické materialy s vysokou odolnostou
voCi oderu, niekedy povrchovo pogumované na ochranu proti vode. \/ prostredi s pada-
jacou vodou je vhodné mat' na kombinéze nepremokavi kapuciu. Ako spodna vrstva sa
dnes pouziva najma termabielizen bud'zo syntetickych materialov, alebo z merinovej viny.
Medzivrstvu, hlavne v chladnejsich horskych jaskyniach alebo pri dlhodobejsom pobyte
v podzemi, predstavujd podkombinézy z polyetylénovych Gpletov, napriklad bonekanu
alebo materialu Polartec. Do tejto kategorie patria aj ¢iapky, Satky alebo kukly, ktoré ob-
medzuju Unik tepla z tela len na oblast' tvare, a kvalitné ponozky z priedusného a rychlo-
schndceho materialu. Na ochranu kolien a laktov sa v jaskyniach s drsnejsimi podmienka-
mi pouzivaju nakolenniky alebo chranice laktov. Délezitou stcastou oblecenia jaskyniara
st rukavice, ktorych zhotovenie zavisi od tcelu pouzitia, od lahkych elastickych rukavic po
tvrdé gumotextilné rukavice chraniace ruky az po lakte.

Obuv jaskyniara zavisi od charakteru jaskyne. V suchych jaskyniach bez blata a vod-
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jaskyn sa vsak omnoho viac hodia gumené cizmy. Priich vybere treba dbat' na tvrdost' po-
uzitej gumy; tie maksie maju spravidla lepsiu prilnavost' ku skale a v zimnom obdobi prilis
nestvrdn( a nepopraskaju. Dolezity je aj typ dezénu a ich vyska. Pre prekonavanie hibsich
jazier alebo vodnych tokov v jaskyniach sa pouzivajd vysoke rybarske cizmy.

Na transport materialu v jaskyniach sa pouzivaju Specialne pogumované alebo
vaky odolné vode, tzv. ,transportaky” Daju sa vyrobit' alebo zaklpit' v roznych velkos-
tiach, podla potrieb v jednotlivych lokalitach — do vysokych a Gzkych meandrov st vhod-
né vysoké a Uzke batohy atd. Vaky sa nosia na pleciach, pripevnené na opasku alebo
v podvese, v Uzkych priestoroch tlacenim pred sebou alebo tahanim za sebou. Pri spele-
oalpinizme moze byt'transportny vak z dovodu bezpecnosti zaveseny na osobitnej lano-
vej slucke prechadzajicej okolo pasajaskyniara a popod centralnu karabinu. Pri zlanovani
s tazkym batohom nie je vhodné niest ho na pleciach pre nebezpecenstvo prevratenia
sa dozadu.

JASKYNIARSKY VYSTROJ: PRILBA
A SVIETIDLO

Na ochranu hlavy sl0zi prilba. Najvhodnejsimi prilbami v speleoldgii st horolezecké
prilby alebo Specialne jaskyniarske prilby s integrovanymi svietidlami, aké vyraba firma
Petzl (obr. 1). Kazdej prilbe vyrobca uvadza dobu zivotnosti, po ktorej by sa mala z pouzi-
vania vyradit'a nahradit' novou. Prilba sa vyraduje aj pri znakoch opotrebenia alebo posko-
denia. Aj ked'jaskyniari dihé desatrocia pouzivali rucné svietidla, postupne sa lampy pre-
miestnili na celo prilby tak, aby ich [Gce smerovali vzdy tam, kam ich uzivatel otoci hlavou.
Takto vznikli Celové svietidla, tzv. Ce-
lovky. Halogénové ziarovky postupne
vystriedali vysokosvietive LED diody
a Celovky pouzivané v jaskyniarstve
dnes maju bezne niekolko rezimov
svietenia, ktoré je vhodné striedat' pri
roch. Vyuzijd to ngjma mapovaci pod-
zemia, ktori striedavo upieraju oci do
bielych stranok zapisnika, kde vyuzija
najslabsiu moznl intenzitu svetla,
a do dialky, aby odhadli tvar jaskyn-
nych priestorov, kde sa im hodi zas
dihsi svetelny kuzel. Pozor, ddlezité je
nesvietit vysokou intenzitou svetla pri
preliezani malymi priestormi alebo pri
pohybe v skupine, pretoze moze dojst’  Obr. 7 Speleologickd prilba s integrovanym svietidlom

SPAT NA OBSAH 101



k poskodeniu vasho zraku alebo
zraku vasich kolegov! Pri vybere
Celového svietidla zvazte okrem
jeho vykonu, napajania a modov
osvetlenia aj jeho celkovd kon-
Strukciu. Robustnejsie svietidla
s jednoduchym tvarom st vhod-
né a do narocnejsich podmie-
nok, naopak, zlozito konstruo-
vané svietidla s komplikovanym
ovladanim a zlozitou vymenou
bateérii toho v jaskyniach vydrzia
podstatne menej. Svietidla do
jaskyn by mali byt'aj odolné vode
a lahko opravitelné. Dolezitou
zasadou pre kazdého jaskyniara
je nosit'so sebou vzdy aspon jed-
no nahradné svietidlo na pouzitie
v nadzi!

Stcasné diody poskytuju
chladné svetlo s nadychom do
modra, ktoré je ludskému oku
neprirodzené. Clovek do jaskyne
oddavna vstupoval s otvorenym
ohnom. Plamen ohna vytvara  0br.2 Modernd karbidka s hordkom umiestnenym na prilbe; dolu je
plasticke svetlo s teplou farbou  zobrazend schéma acetylénového vyvijaca
a teplotou, ktora sa da wyuzit
i na zohriatie. Jaskyniari prevzali tradiciu banickych acetylénovych lamp, znamych pod
nazvom karbidky. Karbidka je zlozena z vyvijaca, t. j. nadoby s pevnym karbidom vapnika
spojenej davkovacom vody s nadrzkou na vodu a vyvodu ukonceného horakom s dyzou
a odrazkou. Reakciou vody s karbidom vznika plyn acetylén, ktory je energiou exotermic-
kej reakcie hnany pod tlakom do dyzy. Zapalenim acetylénu vznika plamen, ktorého svet-
lo mozno usmernit' lesklou odrazovou plochou. Kedysi sa karbidky nosili v ruke a dyza
s odrazkou boli umiestnené priamo na vyvijaci. Dnes sa pouzivaju prevazne karbidky
s upevnenim acetylénového vyvijaca na opasku alebo casti postroja, odkial je plyn vyve-
deny hadicou na horak umiestneny na prilbe (obr. 2). Pri dyze sa nachadza aj piezoelek-
tricky zapalovac umoznujuci zapalit' plyn elektrickou iskrou. Produktom chemickej reakcie
v karbidke je nereaktivne vapno, ktoré je nutné z jaskyne vyniest. Na Cistenie karbidky sa
pouziva kovova Skrabka, ocelova alebo Stetinova kefka, drotiky na precistenie dyz a Cis-
tiaci prasok na vylestenie odrazky; vapno sa skladuje v Specialnom vrecasku so sietkou,
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z ktorej mozno vytriedit' este reaktivne zrna karbidu. Na dihsie pobyty v jaskyni si treba
brat' aj rezervni zasobu karbidu, pripadne vody. Pozor, v niektorych statoch, napriklad
v Palsku, je pouzivanie otvoreného ohna v jaskyniach zakazané!

KOPANIE V JASKYNIACH

Pri prieskumnych a objavitelskych pracach v jaskyniach alebo priotvaraniich vcho-
dov sa bezne pouziva dostupné naradie, ulahcujice kopanie ¢i sondovanie: motyky, lopa-
ty, polné lopatky, pacidla, kladiva, sondovacie tyce, krompace, vedra. Jaskyniari uplatiuja
svoju vynaliezavost' pri vytvarani podomacky vyrobeného naradia na mieru. VV niektorych
pripadoch sa na rozpojovanie velkych blokov horniny pouzivaja vitacky a zbijacky. Ak su
pohananeé elektrickou energiou z benzinového generatora, treba ho umiestnit' v dobre
odvetravanom priestore, najlepsie na povrchu, dalej od vchodu do jaskyne, aby nedoslo
k prenikaniu nebezpecnych spalin do jaskynnych priestorov. Pozor, splodiny zo spalova-
nia pohonnych hmot sd zdraviu nebezpecné a pri vyssej koncentracii mozu byt cloveku
osudné! V stcasnosti st dostupné aj ekologické pohonné hmoty, nevyhodou st ich vyssie
obstaravacie naklady. Ak nie je mozné tieto podmienky spinit, treba stav nebezpecnych
oxidov sledovat pomocou banskych meracskych pristrojov a v pripade dosiahnutia hra-
nicnych koncentracii cinnost' prerusit' a urychlene opustit' pracovisko, kym sa nevyvetra.
Vzhladom na pracovné podmienky v jaskyniach je naradie pouzivané nachylné na rychlej-
Siu kordziu a opotrebovanie nez na povrchu. Zasadnou podmienkou pri pouzivani naradia
je jeho pravidelné Cistenie a tdrzba. Tyka sa to najma jemnejsich elektrickych nastrojov,
napriklad vrtaciek, ktoré treba
vzdy po pouziti ocistit' od Spiny
a jednotlivé pohyblivé casti do-
kladne namazat. Pravidelnou
adrzbou je mozné vyrazne pre-
dizit' Zivotnost' pracovnych na-
strojov. Na transport vytazene-
ho materialu sa v jaskyniarstve
pouzivaju vedra, vrecia alebo
upravené kanistre ¢i iné vhodné
nadoby, podla potreby v kombi-
nacii s pracovnym lanom alebo
sietou. V zlozitejSich situaciach
je mozné na prepravu materia-
lu skonStruovat' lanova drahu,
tzv. lanovku ¢i sUstavu lanovych
drah s medziprekladkami. Na ich
konstrukciu je vhodné pouzitie  0br. 3 Jednoduchd kladka vyuZitd na transport materidlu
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ocelovych lan s antikoréznou Gpravou povrchu a kladiek s vyklopnymi bocnicami (abr. 3).
V niektorych pripadoch sa najma v Moravskom krase pri tazeni hlinito-piescitych sedi-
mentov pouziva preplavovanie materialu pridom teclcej vody, tzv. plavenie. Na tento
Ucel sa pouzivaju kalovée cerpadla a hadice. Takato technicka zostava sa pouziva aj na
odcerpavanie polosifonov, sifonov a jazierok v pripade, ze je nutné prejst' cez ne suchou
nohou.

DOKUMENTACIA JASKYN

Jaskyniari dokumentujaci podzemné priestory pouzivaju celd Skalu pomacok, na-
strojov a pristrojov. K zakladnym patri zapisnik, ceruzka alebo pero, meracie pasmo, snar-
ka, kompas, fotoaparat, pridavné fotoblesky, pristroje na meranie dizky, azimutu a sklonu,
teploty, koncentracie radénu, CO, a i. Kym v minulosti sa na mapovanie jaskyn pouziva-
li najma mechanické a opticko-mechanické pristroje, napriklad buzola, geologicky alebo
bansky zavesny kompas, zavesny sklonomer ¢i teodolit, dnes ich postupne nahradzaji
digitalne meracie pristroje, napriklad Disto X s vreckovym pocitacom PDA. V jaskyniach
s tazsimi pracovnymi podmienkami sa na zapisky pouziva hlavne makka grafitova ce-
ruzka a upraveny papier s povrchovou vrstvou odolnou voci vode. Bud' sa vyraba nate-
rom zmesou polystyrénu s riedidlom, alebo sa kupuju zapisniky odolné vode, vyvinuté
pre potapacov. Zapisky je vhodné archivovat na mozné dalsie pouzitie v buddcnosti. Aby
pomocky v jaskynnych podmienkach vydrzali ¢o najdlhsie, treba ich udrziavat v suchu
a Cistote, najlepsie v samostatnych nepremokavych obaloch. Usadend spinu treba co naj-
rychlejsie odstranit'a pomdcky dokladne vysusit. / pripade pouzivanej elektrotechniky sa
jemny prach dostava aj cez najmensie otvory do vnatra pristrojov a preto je dolezité ich
pravidelne Cistit, napriklad kontakty na batériach, zrkadlo alebo Cip pri niektorych foto-
aparatoch. Osvedcilo sa vzdy nosit' so sebou nahradné batérie do meracskych pristrojov,
fotoaparatov a bleskov.

BIVAKOVANIE V JASKYNIACH

Pri prieskume rozsiahlych jaskyn alebo pri dlhSom pobyte v podzemi si jaskyniari
budujd postupoveé tabory na oddych, zasobovanie alebo noclah. Podobne ako pri horo-
lezeckych expediciach, aj v jaskyniach sa im hovori bivaky (z franc. bivouac). Bivaky sa
stavaju v blizkosti zdroja vody, najma na suchych, dobre vetranych miestach s rovnou
podlahou a kompaktnym stropom, podla moznosti bez silného pradenia prievanov. Na
zabezpecenie tepelného komfortu pri regeneracii tela alebo nocovani v jaskyniach je dob-
ré pouzivat' proti vihkosti nepremokave stany a spacie vaky plnené syntetickym vlaknom
(na rozdiel od peria rychlo vyschna). Stan sa rychlo vyhreje pouzitim karbidky alebo varica
v jeho vnatri, tymto spésobom sa da rychlo ususit' aj mokré oblecenie alebo zahriat' pod-
chladeny organizmus. Pozor vsak na vysoké riziko poziaru pri pouzivani otvoreného ohna
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v stane! Pod spaci vak je vhodné podlozit'si karimatku — penov( alebo nafukovaciu, ktora
tzv. alumatka. Privareni na bivaku sa pouzivaju varice benzinoveé alebo na plynové kartuse.
Pri manipulacii s nimi treba dodrziavat' bezpecnostné pokyny od vyrobcu, najma sa este
pred zapalenim dyz presvedcit o tesnosti vsetkych spojov, Ci nedochadza k samovolnému
Uniku horlavin. Vari alebo ohrieva sa v hrncoch. Idealne na transport a manipulaciu sa
nadoby z odlahcenych kovov s povrchovou Upravou proti pripaleniu. Na transport vody
od zdroja do kuchyne bivaku st vhodné nerozbitné plastove flase. Kazdy jaskyniar by mal
mat' na bivaku svoj vlastny hrncek a pribor a z hygienickych dévodov sa o ne aj nalezite
starat. \/ bivaku treba udrziavat Cistotu a dbat' o to, aby kasky jedla nepadali na zem, pre-
toze na nich vzniknuta plesen by mohla coskoro bivak znehodnotit. Odpad, ktory v bivaku
vznikol, treba uskladnovat' v nepriedusnych vrectskach a pri prvej prilezitosti ho vyniest
von. Po skoncenijaskyniarskeho posobenia v jaskyni treba bivak zrusit'a jeho ¢asti vyniest
opat' na povrch.

BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIA

Z dovodu bezpecnosti v jaskyniarskej cinnosti by mal kazdy jaskyniar nosit' so se-
bou tzv. $katulku poslednej zachrany, SPZ, obsahujlicu predmety podla vlastného uvaze-
nia: dezinfekény prostriedok na rany, naplasti, obvaz, drobna ihlu a nit, zapalovac alebo
kresadlo, zapalnd hmotu (napriklad tampén), nozik alebo ziletku. Balicek potrieb takmer
ni¢ nevazi a v kritickych situaciach dokaze zachranit' zdravie alebo zivot. Samostatne sa
da nosit' izoftlia, ktord mozno umiestnit' do vnatra viacerych typov prilieb bez toho, aby
prekazala. Izoféliou treba Co najskor podlozit' a zakryt' zraneného alebo premoceného
jaskyniara v pripade, ze nie je schopny pohybu. Vhodné je mat' pri sebe vzdy nadobu na
pitnd vodu, v nevyhnutom pripade moze na tento Ucel slizit' prezervativ, ktory moze byt
sicastou SPZ. Okrem vody je dobré mat' pri sebe vzdy malii sladkost' na dodanie ener-
gie a dobrej nalady, idealna je horka Cokolada. Vacsie skupiny jaskyniarov, napriklad pri
prieskume velkych jaskyn alebo na expediciach, by mali mat' so sebou aspon jednu le-
karnicku. \/ niektorych jaskynnych systémoch je zvykom umiestnit' balicek prvej pomaci
alebo lekarnicku na dolezité body alebo krizovatky. Je dobré tieto miesta zaznacovat' do
postupovej mapy jaskyne, aby ich kazdy prieskumnik bez problémov nasiel. V/ pripade Gra-
zu alebo poranenia vyzadujiceho lekarske osetrenie je kazdy jaskyniar povinny poskytnat
zranenemu prvl pomoc a vyjst' z jaskyne a/alebo zavolat odbornd pomoc. Na Slovensku
vznikla pri Horskej zachrannej sluzbe (HZS) Jaskynna zachranna sluzba, dostupna na linke
183 00. Bezplatna linka tiesnovéeho volania v Eurdpe je 112. KedZe jaskyniari predstavujd
pre komercné poistovne silne rizikova skupinu, nie je jednoduché sa pred vstupom do jas-
kyne zdravotne poistit. \\ynimku tvorf Raksky alpsky zvaz (Osterreichischer Alpenverein)
s poistenim na jednorocné obdobie, zahfiajicim pobyt v horskom prostredi aj jaskyniach
takmer po celom svete.
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SPELEOPOTAPANIE

Prieskumom vodou zatopenych ¢asti jaskynnych priestorov sa venuja jaskynni po-
tapaci. Speleopotapanie spajajuce jaskyniarstvo s potapanim v uzavretom priestore sa
povazuje za najnebezpeCnejsi sport na Zemi, preto je potrebné uz pred jeho zacatim do-
konale ovladat potapanie na otvorenej vode a dokladne sa dopredu oboznamit's moznymi
rizikami a nebezpecenstvami jaskynného prostredia. Speleopotapanie je zivot ohrozujlca
¢innost' vyzadujdca si patricnd Groven znalosti a zrucnosti, ktoré je mozné ziskat'len od-
bornym vycvikom. Potapanie do malijch hibok s jednoduchym vyplavanim na hladinu ale-
bo prekonavanie kratkych zaplavenych Usekov sa da realizovat' aj v tenkom neoprénovom
obleku a okuliaroch na nadych alebo pri pouziti dychacej automatiky (regulatora) a ma-
zanorenim nalezite vystrojit' potapacskym oblekom chraniacim telo pred podchladenim
(mokrym alebo suchym podla teploty vody), maskou, plutvami, regulatorom a nahrad-
nym regulatorom vzduchu, flasami so vzduchom alebo inou dychacou zmesou, kompen-
zatorom, zatazovym systémom, potapacskym pocitacom, kompasom, rukavicami, pril-
bou, svietidlami, nozom, karabinami, cievkou s vodiacou snlrou a v pripade podvodného
mapovania aj zapisnikom, meracskymi pomockami a pristrojmi. Pred zanorenim si treba
vzdy dokladne skontrolovat' vsetky stcasti vystroja, s dérazom na dychaciu ststavu. Vo

ka, tzv. trimix, najhlbsie ponory sa robia s pristrojom s uzavretym obehom, tzv. rebreather.

SPELEOALPINIZMUS

Na bezpecné prekonavanie exponovaného terénu potrebuju speleologovia okrem
beznej jaskyniarskej praxe aj lezeckl zrucnost' a horolezecké skisenosti. Vertikalne casti
jaskyn zdolavaju jaskyniari pomocou horolezeckej a modifikovanej horolezeckej techni-
ky vyvinutej pre potreby speleologie. \/ nasich podmienkach sa spociatku vyuzivali naj-
ma pevné drevené, kovové a neskor kovové Ci plastové lanové rebriky na polyamidovych
lanach. Niektoré jaskyne st dodnes vystrojené kovovymi prieckami, traverzami a rebrik-
mi roznych konstrukcii. Vo vseobecnosti je vSak omnoho bezpecnejsie prestupovat' ver-
tikalnymi Gsekmi v askyniach s pouzitim speleoalpinistickej techniky, ktord vsak treba
mat' dobre naucend a odskasand. V jaskyniach sa pouzivaja statické lana s priemerom
9-12 mm alebo Specialne jaskyniarske lana, horolezecky postupovy vystroj — expanzné
nity, plakety alebo oka, karabiny, skoby, kladivo, slu¢ky a pomocné lana (repSndry) a spe-
leoalpinisticky vystroj — sedacie a prsné popruhy, Splhadla (blokanty) a slucky k nim, ako aj
samoblokujlce zlanovacie prostriedky (zlanovacie brzdy). Na prieskum kominov sa nieke-
dy pouzivaji $pecialne vystupové pomacky ako fifi-hacik, Splhacia ty¢ alebo skladaci stip
konstrukcie Petra Hipmana. KedZe s exponovanymi Gsekmi sa stretame takmer v kazdej
vacsej jaskyni, je dolezité oboznamit' sa aspon so zakladmi speleoalpinizmu.
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ZAKLADY SPELEOALPINISTICKE]
TECHNIKY

LANA

V speleologii sa pouzivaju statické polyamidové lana s nizkou prietaznostou
a priemerom 9-12 mm alebo Specialne speleologické lana, ktoré maju pevnostné cha-
rakteristiky statickych lan, no vyznacuju sa Specialnou povrchovou Gpravou proti vode
a necistotam. Lana nizsieho a vyssieho priemeru nie st kompatibilné s vacsinou zla-
novacich a vystupovych pomocok. Na pohyb po lane pouzivame iba lana, ktoré st na
tato Cinnost' urcené vyrobcom a zodpovedaju europskej norme EN 1891. Takéto lano sa
sklada z dvoch Casti — vnitorného jadra a vonkajsieho opletenia. Jadro ma hlavnd nosna
funkciu a opletenie slGzi hlavne k jeho ochrane, pricom jeho nosnost' zvykne predsta-
vovat asi 20 % celkovej nosnosti lana. Jadro sa sklada z viacerych pravo- a lavotocivych
snopov polyamidovych vlakien, o zabranuje jeho samovolnému toceniu. Kym dynamic-
ké lana zvyknl byt roznofarebné, nové statické lana st obycajne biele s jednofarebnymi
prazkami. Vacsina vyrobcov odporlca lana po desiatich rokoch vyradit bez ohladu na
to, ako Casto sa pouzivali, pretoze starnutie lana sa prejavuje rozpadom polymérovych
molekdl, co na prvy pohlad nemozno ahko identifikovat. Farebna nit'alebo pasik s 0zna-
cenim vsité dovnatra jadra udavaju rok vyroby lana. Ako pomocné alebo pracovné lana
mozno pouzit' aj polyamidové, konopné alebo ocelové lanka, avsak ako nosné alebo is-
tiace lano pri zlanovani a vystupe ¢i na vytvaranie standov alebo spajanie postroja treba
pouzivat' vylucne lana na to urcené. Priisteni lezca pocas lezenia kominov alebo traver-
zov sa pouzivajl horolezecké dynamické lana, idealne také, ktoré majd zvysend ochranu
proti odieraniu. Pri prekladani lana cez skalnt hranu sa odporica vzdy radsej vyhotovit'
medzikotvenie, ak to nie je mozné, lano sa moze podlozit ochrannym materialom alebo
obalit' gumotextilnym chranicom lana, aby nedoslo k jeho poskodeniu alebo pretrhnutiu.

Polyamidové lana mozu poskodit' rézne chemickeé latky, ale aj sinecné a UV zia-
renie a otvoreny ohen. Pozar, mokré, Spinavé alebo zmrznuté lano straca svoju padovd
odolnost'az 0 30 %! Lano treba pred a po kazdom pouziti dokladne ocistit' a skontrolovat.
Nesmie sa uskladnovat' znecistené blatom ani vo vihkom prostredi. Akokolvek poskodené
lano sa musi ihned vyradit' z pouzivania. Po prerezani lana treba konce oboch vzniknutych
lan zatavit'a mozno ich pouzivat ako dve samostatné lana. Lana sa mozu prat'v studenej
vode bez pridania akychkolvek Cistiacich prostriedkov. Susit'ich mozno len v tieni priizbo-
vej teplote, v ziadnom pripade nie na sinku ani pri zdroji salavéeho tepla.

Horolezci bezne balia lano do tzv. paneniek, pripadne siich prevadzuji cez plecia ako
batoh, vjaskyniarstve sa vsak omnoho Castejsie pouziva tzv. kufrovanie lana. Do paneniek
sa lano bali, najma ak ho potrebujeme na kratky cas niekde uskladnit' alebo presusit. Kuf-
rovanie do transportnych vakov, z ktorych sa lano samovolne vymotava, je idealne preto,
lebo zamedzuje krateniu sa a zamotavaniu lana. Pokratené lano do transportného vaku
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dostaneme pretahovanim cez karabinu, zapnutd
na popruh prilby alebo prsny Gvaz. Lano vedené
cez karabinu zohybame v dlanina 15-20 cm dihé
pasaze, pInd dlan vsunieme do vnatra transport-
ného vaku a balenie opakujeme, kym nebude celé
lano dnu. Kazdd nasledovnd dlan lana pri vkla-
dani do batoha prelozime krizom. Ddlezité je pri
baleni urobit' osmickovy uzol na zaciatok i koniec
lana. Pozor, uzol na konci lana je délezity z dévo-
du bezpecnosti! Ak by tam nebol, moze sa stat,
7e lano bude kratsie ako hibka prekonavaného
vertikalneho Useku a jaskyniar cezen moze lah-
ko ,prelanit”. Prelanenie byva v alpinizme cas-
tym doévodom tazkych Grazov zaciatocnikov. Na
koncovy osmickovy uzol sa v pripadoch potreby
nadvazuje dalSie lano (obr. 4). Pri balen lana do
vaku je vhodné zbalit' ho tak, aby oba jeho konce
s uzlami boli viditelné.

Jaskyniari doma i vo svete pouzivaju lana
na dva spdsoby: bud' pouzivaju jedno nosné lano
na zlanovanie a druhé, vedené popri fiom, ako is-
tiace lano, o je zauzivanou praxou pri pracach vy-
konavanych vo vyskach a nad volnou hibkou (tzv.
dvojlanova technika), alebo zlanuja na jednom
nosnom lane bez pouZitia istiaceho lana (tzv. jed-
nolanova technika, Single Rope Technige = SRT).
jaskyn pouziva jednolanova techniku, nou sa za-
oberajd aj nasledujice kapitoly prirucky.

uzLy

Obr. 4 Dvojity osmickovy vpichovany uzol

sliZiaci na spdjanie lan vo vertikdlach

Lano sa kotvi, pripeviuje k predmetom, inym lanam, ako aj k samému alpinistovi
pomocou uzlov. Kotviace uzly sa pouzivaju k pripeviovaniu lana najcastejsie k istiacemu
bodu opatrenému karabinou alebo na telo lezca pri navdzovani sa na lano. Na spajanie
dvoch lan k sebe ¢i dvoch kratkych lan alebo popruhov sa pouzivaju spojovacie uzly, na
provizorne Splhanie po lane alebo ukotvovanie o lano mozno pouzit' samosvorné uzly. Sa-

mostatnd skupinu tvoria manipulacné uzly.

Horny koniec lana musi byt' vzdy ukotveny na dvoch nezavislych bodoch, vynimkou
je len kotvenie, o ktorého pevnosti niet pochyb, napriklad silny strom, balvan a pod. Vsade
tam, kde je mozné uviazat' lano o prirodzené kotvenie, napriklad dostatocne silny kmen
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Obr. 5 Vodcovsky uzol Obr. 6 Osmickovy uzol

stromu pri vchode do jaskyne, mohutny kvapel, skalny vycnelok, balvan alebo skalné ho-
diny, urobme tak, aby sme zbytocne neposkodzovali prirodné prostredie jaskyne. Zaklad-
nym kotviacim uzlom je tzv. vodcovsky uzol, ktory sa pouziva na rychle pripevnenie o lano
pre svoju jednoduchost' (obr. 5). Bezpecnejsi a vyhodnejsi je vsak osmickovy uzol (obr. 6),
ktory menej znizuje pevnost'lana a da sa [ahsie rozviazat. Na kotvenie o strom alebo kva-
pel'sa pouziva tzv. beznapatovy uzol, ktory najmenej znizuje pevnost'lana. Viznika viacna-
sobnym omotanim lana okolo predmetu, pricom volny koniec lana je volne prevleceny cez
karabinu upevnend na hornom konci lana. \/ horolezectve i speleologii v minulosti hojne
pouzivany je draci uzol (obr. 7) na kotvenie lana okolo tela. Hlavnou vyhodou dracieho uzla
jejeho jednoduchost. Mozno ho rychlo uviazat'a aj pri silnom zatazeni sa velmi dobre roz-
vdzuje. Ma vsak aj vyrazna nevyhodu — spolahlivo funguje vylu€ne pri zatazeni nosného

Obr. 7 Draci uzol a spésoby jeho viazania
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pramena, naopak, pri obvodovom za-
tazeni moze dojst' k jeho rozviazaniu.
Preto je nutné naucit' sa ho viazat
spravne! Da sa naucit'jednoducho pro-
strednictvom rozpravky o drakovi, kto- |
ry uniesol princeznd do jazierka. Pozor,
dracim uzlom neviazeme popruhy!

Pri budovani medzikotveni sa
najlepsie osvedcil dvojity draci uzol,
ktory sa aj po velkom zatazeni [ah-

ko rozvazuje. Najma na lanowych tra-  0br. 8 Lodny uzol

verzoch sa ¢asto vyuziva lodny uzol
(obr. 8), ktory sa pri zatazeni z ktorej-
kolvek strany sam zatiahne. Podmienkou je pou-
Zivanie dostatocne hrubych karabin a striedavé
zatazovanie uzla; pri vacsom zatazeni sa z karabin
tazko odvazuje.

Lana mozno spajat’ viacerymi typmi uzlov,
v speleolagii je najvhodnejsi protismerny vpicho-
vany osmickovy uzol s okom na hornom lane (obr.
4). Oko slUzi na zaistenie sa pocas prepinania zla-
novacej brzdy z horného lana na dolné pri zostupe
alebo pocas prepinania blokantov z dolného lana
na horné privystupe. Nad uzol sa niekedy odporica
urobit'zarazkovy uzol z konca spodného lana. Ten-
to typ spajacieho uzla je dostatocne pevny a za-
roven sa velmi dobre rozvazuje. Pozor, z dévodu

Obr. 9 Spdjanie ldn na medzikotveni

bezpecCnosti na spodny koniec nadvazovaného lana opat' naviazme uzol ako ochranu proti
prelaneniu! Ak sa dve lana nadvazuja na medzikotveni, treba ich nadviazat' dvomi osmic-
kovymi uzlami prevlecenymi okami cez seba (obr. 9). Dve kratke a malo namahané lana
sa zvazujl protismernym vodcovskym uzlom (obr. 10) vhodnym aj na spajanie popruhov

alebo rybarskym (obr. 11) €i
dvojitym rybarskym uzlom
(obr. 12), ktoré s vhodné
aj na spajanie lan s odlis-
nym priemerom. Dvojity
rybarsky uzol je mimoriad-
ne bezpecny, avsak po za-
tazeni sa tazko rozvazuje.

Ambulancny uzol slizi na  0br. 10 Protismerny vodcovsky uzol
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Obr. 11 Rybdrsky uzol Obr. 12 Dvojity rybdrsky uzol

spojenie uzavretych sluciek, vtedy sa
vola plocha spojka (obr. 13), alebo na
viazanie sndr na transportnom vaku,
nikdy vsak nie na spajanie lan!
Na provizérny vystup po lane
alebo na pripevnenie materialu € 0br 13 Plochd spojka
chranica na lano sldzia samosvorné
uzly. Jednoduchy Prusikov uzol, tzv. prusik alebo lis¢i uzol, vznikne jednoduchym omota-
nim slucky z popruhu alebo repsnary okolo lana (obr. 14a), viacnasobnym omotanim vznika
dvajity alebo trojity prusik. Najlepsie sa osvedcil uzol Machard (obr. 14b), ktory spolahlivo

Obr. 14a Prusikové uzly - jednoduchy prusik Obr. 14b Prusikové uzly - Machardov uzol
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drzi aj na kovovych trub-
kach. Prusiky funguja len
pri pouziti tensej slucky
nez je nosne lano, napri-
klad na 11 mm hrubom
lane najlepsie drzi slucka
z 5 mm hrubej repsndry.
Popruh pre prusik na is-
tenie 0s6b musi byt pev-

ny nad 10 kN a makky,  0br. 15 Polovicny lodny uzol

inak k lanu dostatoc-
ne neprilne a pri zatazeni moze prekiznut,
NajlepSie skdsenosti st s dutymi popruhmi
z materialu Dyneema so Sirkou 6—-9 mm.
Najpouzivanejsim manipulacnym uz-
lom je v horolezeckej aj speleoalpinistickej
praxi polovicny lodny uzol (obr. 15). Tento
uzol sa odporGca naucit' viazat' aj jednou ru-
kou a poslepiacky. Pouziva sa na istenie (is-
tiaca metoda odporucena UIAA) aj na nadzo-
vé zlanovanie. Pozor, uzol sam osebe nedrzi,
len trenim brzdi posun lana! Najlepsie funguje
na karabine typu HMS. Pozor tiez na orienta-
ciu zamku karabiny k pohybujicemu sa lanu!
Spodny koniec lana musi prechadzat' kara-
binou na opacnej strane, nez je umiestneny
zamok karabiny, aby pohybom lana nedoslo
k povoleniu skrutkového zamku. Polovicny
lodny uzol sa zaistuje prevlecenim lana cez
uzol podla abr. 16.

Obr. 17a Spit s klinom  Obr. 17b Plaketa so skrutkou
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KOTVIACE PRVKY A KARABINY

Na kotvenie lan do skaly sa pouzivajl ocelove expanzné nity, tzv. spity alebo samo-
rosvorné ocelové kotvy s priemerom 8—12 mm (obr. 17a). Spity sa zakladaja do diery prie-
meru 12 mm pri hibke 32 mm a skrutka v nich ma priemer 8 mm. Pre ¢o najrjchlejsi postup
sa v jaskyniarskej praxi pouzivaju na vitanie dier rucné vftacky s nadstavcom na samovrt-
ny spit alebo SDS vrtak, ktoré sa do steny zatlkaji kladivom pri miernom pootoceni medzi
jednotlivymi ddermi. Kladivo Tam-tam od firmy Petzl ma rukovat' ukoncend nastrckovym
klGcom priemeru 13 mm, ktory sedi na hlavu matice upeviujlcej k spitu plaketu (obr. 17b,
17¢). V inom pripade musi jaskyniar vystrojujlci vertikalny Usek jaskyne nosit' so sebou
kIGC tej velkosti, aké skrutky (matice) pouziva. Aby nedoslo k strate pomdcok, je vhodné
mat'ich k telu upevnené na patku. Aj klice pouzivané na dotahovanie skrutiek alebo matic
sa zvykn( upevnit' na repSndru a nosit' zastréené za gumickou napriklad na ramene. Dobré
je mat'vo vystrojovacej skupine zakladné vybavenie (napriklad klc) dvakrat, aby pripadna
strata jedného prvku neznamenala koniec celej akcie. Podla priemeru skrutiek sa voli aj
typ pouzitych plakiet — otvor v nich musi byt rovnakého priemeru. \/ jaskyniarstve pouzi-
vame viacero typov plakiet, lano sa na ne upevnuje pomocou karabin.

Karabiny pouzivané v speleologii (obr. 183, 18b, 18¢, 18d, 18e) sa lisia tvarom, vel-
kostou aj technickymi parametrami v zavislosti od G¢elu pouzitia. Do kotevnych bodov sa
pouzivaju bezné karabiny, mozno pouzit' aj ocelové karabiny so skrutkovacim zamkom,
tzv. majlonky. Musia byt' dostatocne velké na to, aby sa do nich dalo vlozit' lano i pre-
cvaknat' dalSia karabina. Malé majlonky sa zvykn( pouzivat' aj pri spajani niektorych casti
vystroja. Podobne sa pouziva aj ovalna karabina, tzv. cko, ktora je v speleolagii velmi ob-
[Gbena. Ma nizsiu nosnost a nie je urcena na zachytavanie padu lezca, zato vsak umoznuje
symetrické usporiadanie nosnych prvkov v jednej osi, co ocenime najma pri umiestiovani
kladiek. Hruskovitd karabinu typu H, tzv. HMS-ku, by mal mat' kazdy jaskyniar pri sebe
v zalohe pre jej Siroké vyuzitie. Da sa pouzit' na istenie prvolezca, ale aj na nddzove zlano-
vanie ¢i spstanie materialu cez
polovicny lodny uzol. Asymetric-
ké karabiny sa pouzivajd najma
do 6k dvojitej slucky, sliziacej
na prechod cez medzikotvenie
alebo po lanovom traverze. Na
kratSiu slucku sa pouziva kara-
bina bez poistky, ktora umoz-
Auje lahkd manipulaciu, a na
dihSiu slucku je nutna karabina
s poistkou. Vo vseobecnosti sa
dnes preferujd viac karabiny so
zobakom Key Lock nez karabiny
s osickou na zamku, pre lepSiu  Obr. 18 a Majlonka Obr. 18 b Karabina ovdlneho tvaru
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Obr. 18 ¢ HMS-ka Obr. 18 d Klettersteigovd karabina ~ Obr. 18 e Centrdlna majlonka

Obr. 18 f Expresovy par

manipulaciu a menej casté zachytavanie zobaka. Zamkové karabiny typu Ball Lock a Triact
Lock alebo s inymi typmi automatickych zamkov st do jaskyn Gplne nevhodné pre nutnost'
jemného narabania s nimi a nefunkcnost' poistky pri zaneseni blatom. Na istenie pri lezeni
sa pouziva postupoveé kotvenie s tzv. expresovymi parmi karabin. Jaskyniarsky sedaci Gvaz
sa zopina centralnou karabinou, tzv. centralkou v tvare D, pretoze iné karabiny nie st kon-
struovaneé na zatazenie v troch smerach. V speleoalpinizme treba pripevnit' si na postroj
mnozstvo vystroje potrebnej na zdolavanie jaskyne, na co slizia jednoduché karabiny bez
skrutkovacieho zamku.

Na kazdej karabine sa udavajl jej zakladné pevnostné charakteristiky v statickom
zatazeni. Napriklad 20 kN znameng, Ze karabina znesie zataz 2 000 kg. Podobné tdaje st
vyrazené aj na inych castiach speleoalpinistického vystroja. 20 kN je dnes zaroven mini-
malnou nosnostou lezeckych karabin v pozdiznom smere. Tato hodnota je véak medznou
zatazou, pri ktorej uz na vystroji dojde k nenavratnym deformaciam a nemozno ju dalej
pouzivat. Ak je pred hodnotou skratka SWL alebo WWL, ide o povolené pracovné zataze-
nie a skutocna nosnost'je aspon trojnasobne vyssia. Dynamické zatazenie sa vyskytuje pri
pade do lana alebo pri odsadnuti, najma pocas lezenia s istenim. Na tento (cel sa pouziva-
ja istiace pomdcky (najjednoduchsi spésob istenia prvolezca je cez polovicny lodny uzol),
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dynamické lano a postupové istenie
cez kotvy s plaketami a expresovymi
parmi karabin s dynamickou sluckou
(obr. 18f).

ZAKLADNA
SPELEOALPINISTICKA
VYSTRO]

K zakladnym potrebam spe-
leoalpinistu patri sedaci Gvaz s cen-
tralnou karabinou, prsny Gvaz, prsny
blokant, dvajita slucka s karabinami,
rucny blokant, popruhova slucka so
strmefom na nohu, nozny blokant
s vystupovym strmenom, (obr. 19),
zlanovacia brzda HMS karabina
a niekolko zaloznych karabin na
upevnenie materialu (na kotvenie si
potrebné nity a plakety s kotviacimi
karabinami, spitovacka alebo vit-  0br.19 Priklad zdkladnej speleoalpinistickej vystroje sliziacej
acka, kladivo a zatahovacie klGCe).  na wystup po lane
Sedaci Gvaz, tzv. sedak alebo sedac-
ka, sa v jaskyniarstve pouziva popruhovy, zvacsa o najjednoduchsi, bez polstrovania, no
s Castami spevnenymi proti odieraniu. Nozné popruhy, nohavicky, musia byt nastavitelné
jednoduchou prackou, to isté plati v pripade bedroveho pasu. Z dévodu bezpecnosti musi
byt' popruh vedeny prackou dvojnasobne. Sedaci Gvaz je spojeny centralnou karabinou
tvaru D na prednej strane Gvdzu. Vacsinou sa pouziva ocelova majlonka s priemerom
10 mm. Tato sa lahko odkrica aj dotahuje hlavou zlanovacej brzdy Stop alebo Simple od
firmy Petzl. O centralnu karabinu sa upina prsny blokant — napriklad ,Croll” (vyrobca Petzl),
slGziaci na vystup po lane, ako aj dvojita slucka a zlanovacia brzda. Slucka aj brzda musia
byt' umiestnené nalavo od hrudného blokantu. Croll drzi vo zvislej polohe prsny Gvaz pre-
vleceny cez horny otvor na blokante. \/ speleoldgii sa najviac pouziva Specialny prsny Gvaz,
tzv. ypsilon, ktory sa da jednoducho zhotovit'aj z popruhu s prackou. Prsny Gvaz je vedeny
cez plecia na chrbat, kde sa pomocou slucky alebo karabinky upina o zadna cast'sedacieho
Uvazu. Prsny Gvaz by mal byt' polohovatelny, pri zostupe po lane a pohybe po jaskyni je
vhodné si ho povolit, naopak, pri vystupe po lane ho treba silno dotiahnut' Dvojita slucka
je zlozena z oka, ktorym sa pripaja na centralnu karabinu a dvoch ramien ukoncenych
karabinami. To dlhsie sa pocas vystupu po lane pripaja na rucny blokant - slangovo zu-
mar, a kratkym sa jaskyniar isti o kotviaci bod pri prekonavani medzikotvenia. Zumar je
blokantom s rukovatou a slizi na vystup po lane. VV dolnej casti je nan pripojeny popruh
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s noznym strmenom. Popruh by mal byt' polohovatelny cez dvojitt prackuy, o sa hodi pri
pouziti s alebo bez nozného blokantu Pantin. Pantin sltzi najma na ulahcenie vystupu po
lane vo velkych vertikalach. Na zostup po lane slizia rozne typy zlanovacich prostriedkov.
Z dévodu bezpecnosti sa odporuca pouzivat' vylucne samoblokovacie brzdy, ktoré sa pri
pusteni lana zablokujd. NajoblibenejSou brzdou tohto typu u nas je Stop od firmy Petzl.
V niektorych krajinach, napriklad v Slovinsku alebo Francizsku sa viac vyuziva brzda Sim-
ple, ktorej na rozdiel od Stop-u chyba samosvorna kladka s pakou zabezpecujicou auto-
blokovanie. VV pripade pouzitia Simple sa odporica vzdy umiestnit' na lano za brzdu eSte
pridavn karabinu, ktora zvySuje trenie. Idealna je ocelova alebo titanova karabina, ktoré
sa prechodom znecisteného lana neopotrebuju tak rychlo. Pri pouziti zlanovacej osmy ale-
bo HMS karabiny s polovicnym lodnym uzlom je vhodné na istenie pouzit' palcovy blokant
Shunt pripevneny o sedaci Gvaz a umiestneny pod zlanovaciu brzdu. Akakolvek zlanovacia
brzda sa k postroju pripevnuje vyhradne pomocou karabiny s poistkou zamku. Velky po-
zor si treba dat' pri zlanovani na moznost' zachytenia vlasov do zlanovacieho prostriedku!
DIhSie vlasy si treba vzdy pred zostupom upravit' do gumicky alebo pod satku a dbat'na to,
aby sa nedostali medzi lano a zlanovaciu pomacku.

ZOSTUP PO LANE A PREKONAVANIE MEDZIKOTVENIA

Jaskyniari  zostupujdci  do
priepasti a prekonavajuci vertikalne
Useky v jaskyniach pouzivajd na zla-
novanie rozne typy zlanovacich brzd,
opisané vyssie. \/ priklade sa budeme
venovat' pouzitiu tej najpouzivanej-
Sej z nich, brzdy Stop od firmy Petz|
(obr. 20a). Na lano sa zapiname vzdy
na mieste, kde stojime pevne na
zemi a nehrozi nam zosunutie dolu
svahom alebo pad do volnej hibky.
Po prichode ku kotveniu sa zaistime
0 karabinu alebo kovové oko kotev-
ného bodu, pripadne o traverzové
lano jednou zo sluciek dvojitej sluc-
ky upevnenej na centralnu karabinu
sedacieho postroja. Az potom zalozi-
me brzdu na lano. Dbajme na to, aby
sme ju prizakladani na lano neodopi-
nali z centralnej karabiny, brzda musi  0br. 20a Zlariovanie pomocou samosvornej zlariovacej brzdy
byt neustale pripojena k postroju. Na  Stop; pre zvysenie trenia niekedy lano previiekame cez dalsiu
to slzi drobna zapadka na spodnom  karabinu

116 SPAT NA OBSAH



okraji brzdy a jej vyklopna bocnica. Lano do nej zakladame podla instrukcii vyobrazenych
na oboch bocniciach brzdy. Az vo chvili, ked' si odsadneme do zlanovacej brzdy a odvis-
neme v lane, odopiname dvojitl slucku z kotvenia. Az teraz mozeme bezpecne zlanovat
nadol. Jednou rukou drzime volny koniec lana cca 30 cm od jeho Ustia do zlanovacej brzdy
a jemne ho popGstame (dlanou priebezne kontrolujeme, Ci nie je lano preseknuté ¢iinak
poskodené). Druhou rukou regulujeme rychlost' zostupu zatlacanim na paku samosvor-
nej kladky a zaroven primerane popustame volné lano pod brzdou. Dbame na to, aby bol
zostup plynuly, bez trhavych pohybov, ktoré mozu poskadit' lano alebo kotvenie. Vo chuili,
ked pustime paku kladky, brzda sa samovolne zovrie a zostup po lane sa prerusi. Pouzi-
vanim sa kladky brzdy derd, lano cez brzdu prechadza lahsie a my musime drzat' volny
koniec lana silnejSie, preto sa odporuca previest toto lano eSte cez jednu pomocnd kara-
binu upevnenu na centralnej karabine sedacieho Gvazu. Ak chceme na takejto brzde za-
stavit' na dlhsi cas, napriklad zaujat' pracovna poziciu, volné lano je vhodné omotat' okolo
zlanovacej brzdy a popod paku, aby nedoslo k jej nechcenému zatlaceniu. Kladky brzdy
treba pravidelne kontrolovat' Len Co sa na nich objavi ostra hrana, kladky treba vymenit.

Pri prekonavani medzikotvenia, Ci je to kotvenie na stene, alebo cez uzol spajajuci
dve lang, postupuje sa velmi podobne. Plynulo zlanime k medzikotveniu a kratkym rame-
nom z dvajitej slucky sa pripneme o karabinu na medzikotveni. Zlanime do previsnutého
lana tak, aby sme celou svojou hmotnostou odvisli do slucky. Az potom odopiname zlano-
vaciu brzdu z horného lana a pripiname ju na spodné lano. Na dlhom ramene dvajitej sluc-
ky mame pripnuty rucny blokant s pedalom, karabinou dihého ramena sa pripneme o ka-
rabinu na medzikotveni tak, aby bolo mozné vypnat' karabinu kratkeho ramena. Potom si
stpime do pedala, ¢im odlah¢ime kratke rameno slucky a mozeme ho odopnat. Zaroven
odvisneme do zlanovacej brzdy na spodnom lane. Teraz odopneme dlhé rameno slucky
z medzikotvenia a mézeme pokraCovat' v plynulom zlanovani nadol (obr. 20b). V/ pripade
prekonavania uzla na lane postupujeme tak, ze zlanime k uzlu, kratkym ramenom dvoji-
tej slucky s karabinou sa nan pripojime, nad brzdu umiestnime rucny blokant s pedalom.
Stapime si do pedalu, ¢im odlahcime zlanovaciu brzdu a mézeme ju prepndt na lano tesne
pod uzol. Potom odopneme kratke rameno dvajitej slucky a odsadneme do zlanovace;
brzdy. Az v poslednom kroku odopneme zumar s pedalom z horného lana a pokracujeme
v zlanovani nadol (obr. 20¢)

VYSTUP PO LANE A PREKONAVANIE MEDZIKOTVENIA

Pred vystupom po lane pomocou jednolanovej techniky (obr. 21a, b) si skontrolu-
jeme spravne usporiadanie vystupovej vystroje a napevno dotiahneme prsny Gvaz. Prvy
na lano pripneme prsny blokant — croll, ako druhy pripevnime nad nim rucny blokant s pe-
dalom. Dizku popruhu nad pedalom si nastavime podla potreby tak, aby sme mali pri do-
Sliapnuti do strmena vystretd nohu. Pri postaveni sa do pedala presmykne croll hore po
lane a my si don mézeme odsadnt. Nasledne nohou odlahcime pedal rucného blokantu
a zumar posunieme o niekolko centimetrov vyssie. Cely proces opakujeme, az vystipime
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Obr. 20b Spravna je: Prekondvanie medzikotvenia pri zlariovani
pomocou samozvernej brzdy Stop. Zelenou farbou je zvyrazneny
prvok, ktory sa prave pouZiva alebo ruka, ktora vyvija tlak.
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Obr. 20c Postup pri zlariovani a prekondvani uzla. Modrou farbou je zvyraznené horné lano, Cervenou spodné,

zelenou prvok, ktory momentdlne pouzivame a Zltou ten, ktory je prave zatazeny
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Obr. 21a Postup pri vystupe po lane a prekondvani medzikotvenia. Zelenou farbou je zvyrazneny prvok, ktory

sa momentdlne pouziva a ruka, ktorou sa vyvija cinnost'

120



na koniec lana alebo na medzi-
kotvenie. Pozor, pri prekonavani
medzikotvenia je dolezité nevy-
stlpit' s blokantom az na doraz
pod uzol, mohol by vzniknat' prob-
lém s jeho odopinanim z lana. Me-
dzikotvenie prekoname tak, ze sa
kratkym ramenom dvajitej slucky
pripneme na karabinu medzi-
kotvenia, croll vypneme z dolneho
lana a prepneme ho nad previs na
hornom lane. Po fom prepneme
na horné lano nad prsny blokant
zumar s pedalom a az ked' sa na
hornom lane pohodine usadime,
odopiname z medzikotvenia krat-
ke rameno dvojitej slucky a pokra-
Cujeme vo vystupe nahor.

Niekedy sa stava, ze horné
lano je vedené v horizontalnom
smere dalej od medzikotvenia,
v tom pripade je dobré po prepnu-
ti sa cez medzikotvenie prekrocit
horné lano a vystupovat' po fnom
tak, ze si ho vedieme pomedzi  0br. 2175 Vystup po lane s pomocou doplnkového nozného
nohy. blokanta Pantin

Ak pri vystupe prekona-
vame uzol spajajuci dve lana, postupujeme podobne, avsak nad uzol nepripiname prvy
croll, ale zumar. Zo vsetkého najprv sa pripneme o oko na uzle kratkym ramenom dvojitej
slucky, potom prepneme nad uzol zumar a croll, nakoniec sa sluckou odpojime od uzla
a pokracujeme vo vystupe.

Na ulahcenie vystupu najma hibokymi vertikalami sa pouziva aj doplnkovy nozny
blokant Pantin od firmy Petzl. Pri vystupovani po lane sa striedavo zatazuje jedna noha
v strmeni na ru¢nom blokante a druha noha s noznym blokantom, ¢im sa simuluje po-
hyb pri stipani po rebriku. Pred vystupovanim s Pantinom si treba vhodne nastavit' dizku
popruhu na pedali ruéného blokantu.

Na zaciatku vystupovania po lane je dobré, ak vam niekto podrzi volny koniec lana,
pretoze sa lano mo6ze v prsnom blokante zadrhavat. PlynulejSie nim bude prechadzat
az po 3-5 metroch, ked' sa lano prestane zadrhavat, pretoze pod vami naberie vyssiu
hmotnost.
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Obr. 22 Uzol zajacie usi (vpravo)

Obr. 23 Uzol trojité usi a spdsob jeho viazania

STANDOVANIE, MANIPULACIA S BREMENAMI

A SPELEOZACHRANA

V pripade, Ze treba vybudovat silny kotviaci bod, tzv. Stand, v skalnej stene, je nutné
pouzit' najmenej dve, idealne tri kotvy spojené uzlom. Dve kotvy sa zvycajne spajaju uzlom
zvanym zajacie usi, s ktorym sa da lahko manipulovat' a usi mozno podla potreby skraco-
vat' alebo predlzovat. Konstrukcia uzla zajacie usi (obr. 22) vychadza z osmickového uzla.
Na tri body sa uvazuje trojity uzol vytvoreny z kratkeho pomocného lana (obr. 23).
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Na manipulaciu s bremenami a speleoza-
chranu sa pouzivaju uz zlozitejSie lanoveé systémy
zloZené z lan, kladiek a blokantov. Ich zostrojenie
a pouzitie sa do istej miery prebera na kurzoch Le-
zeckych dni Speleologickej Skoly SSS. Na zachranu
speleologov z podzemia st Skoleni clenovia Jasky-
niarskej zachrannej sluzby a clenovia dobrovolnej
zachrannej sluzby pri SSS. Tazké bremena sa wy-
tahuja prostrednictvom kladky a blokantu uspo-
riadanych podla schémy na obrazku 24. L'ahSie
bremena, napriklad transportné vaky do 20 kg,
sa mozu vytahovat pomocou samosvorného uzla
Garda (obr. 25), ktory nahradza fabricky blokant.
Na jeho konstrukciu sa ako najvhodnejsie javia
ocelové ovalne karabiny, tzv. 6cka, so skrutkovou
poistkou zamku.

VSetko lezecké vybavenie, ktoré slizi na
priame zaistenie 0s6b (lana, popruhy, postro-
je, karabiny, blokanty, zlanovacie brzdy, kotev-
né body atd), musi byt' na tento Gcel urcené
vyrobcom. Je nevyhnutné pouzivat' ho v stlade
s pokynmi vyrobcu, ktoré st uvedené v navode
na pouzitie. NereSpektovanie tejto zasady sa  Obr 24 Systém vytahovania tazkjch bremien
z pravneho hladiska posudzuje ako porusenie  pomocou dvoch blokantov
dolezitych povinnosti a v pripade drazu moze
dojst' k sidnemu vymahaniu vsetkych nakladov
spojenych so zachranou, lie¢enim aj pripadnou
invaliditou.

PRAKTICKE TIPY

DO JASKYNE SA DOBRE

PRIPRAVTE

Jaskynné prostredie je narocné na pohyb
a pobyt, z coho vyplyva Siroka skala nebezpecen-
stiev. Pred vstupom do jaskyne si dokladne pre-
Studujte dostupné materialy a ziskajte ¢o najviac
informacii od skasenych speleologov. Naplanujte  Obr. 25 Samosvorny uzol garda
si trasu pristupu k jaskyni aj priestupu skrz Au.  na vytahovanie lahsich bremien
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Zistite si predpoved pocasia a vyhodnotte rizika spojené s moznymi zaplavami. Dokladne
si skontrolujte vybavu nutnd pre svoju vijpravu do podzemia — skontrolujte si dizku lan
a kompletnost' nitovaciej sady — kladivo, vrtaky, nity, plakety, kltce... Pred odchodom do
podzemia informujte ostatnych speleoldgov, rodinu, priatelov, kam sa chystate a na ako
dlho, aby boli schopni v nutnom pripade o najrychlejsie zasiahnut.

ZAOBSTARAJTE SI,VVLASTNY ZDROJ SVETLA, DOSTACUJUCI
NA CELU DLZKU VASHO POBYTU V PODZEMI

Podzemné prostredie sa vyznacuje Gplnou tmou, a preto v situacii, pri ktorej stratite
zdroj svetla, ide o zivot. Pred vstupom do jaskyne odhadnite energiu potrebni na svietenie
v podzemi, pricom sa pri budovani zasob energie drzte tzv. tretinového pravidla. Pocitajte
s tretinou energie pre cestu tam, tretinou na cestu spat'a tretinou ako zaloznou energiou
v pripade nepredvidanych okolnosti. Nezabudnite na zalozne svietidlo, ktoré sa méze ho-
dit' ktorémukolvek ¢lenovi vypravy. V minulosti bola karbidka zaroven vhodnym zdrojom
tepla, dnes, v dobe elektrickych svetiel, ked'sa v niektorych situaciach treba rychlo zahriat,
dobre poslUzi izofdlia a stale je dobré mat' so sebou sviecku a zapalovac.

DAVAJTE SI POZOR NA CAS

Pod zemou cloveku cas plynie rychlejSie nez na povrchu. Aby ste si lepsie uvedo-
mili realne plynutie ¢asu, noste so sebou hodinky. Najma na viacdiovych expediciach sa
odporica nastavit' si na hodinkach hodinov( signalizaciu tak, aby vam pravidelne tonom
pripominali realitu.

JASKYNIARCITE TIMOVO

Speleoldgia je timova praca. Cinnost' timu je z dihodobého hladiska omnoho efek-
tivnejSia nez praca jednotlivca. Tim je potrebny aj v pripade Urazu a speleozachrany. Pri
prechode jaskynou svoje tempo vzdy nastavte podla najslabsieho clena vypravy, drzte sa
na dohlad a vzajomne sa kontrolujte.

DOPLNAJTE ENERGIU
Speleolagia je energeticky mimaoriadne narocna cinnost, preto je pri nej dolezité

pravidelne prijimat' jedlo a tekutiny. Pri viacdennych pobytoch v podzemi na expediciach
treba tiez mysliet' na zasoby potravin v pripade netakaného predizenia pobytu v podze-
mi. Pri prestupe jaskynou sa telo zahrieva a dehydruje, behom prestavky sa zas rychlo
ochladi. Kazdu prestavku preto podla moznosti vyuzite na drobné obcerstvenie, jedlo ale-
bo pitie. Ak pozivate vodu priamo z jaskyne a nie ste si isti jej zdravotnou bezchybnostou,

nezabudnite ju dezinfikovat' prevarenim, pomocou tabliet alebo UV ziaricom.
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BARBORA APPELOVA

9. NEBEZPECI A PRUNI POMOC
V JESKYNICH

Rodice nas ucili, ze kdyz jdeme pres silnici, je dobré se nejdfiv podivat doprava
a doleva a zjistit, zda je cesta bezpecna, aby se nam nic nestalo. To ovsem netusili,
Ze se zatneme vénovat jeskynarstvi, a proto si pro jejich klidné nervy musime Fici jes-
té néco o bezpecnosti v jeskynich a poskytovani prvni pomoci v jeskynich, vyzaduje-li
to situace.

Nasledujici kapitola je castecné prevzata ze slovinské publikace ,Ne hodi v jame
brez glave” Néktera mista jsou doplnéna informacemi z publikace Zdravotnické mini-
mum, kterou vydala Speleologicka zachranna sluzba a ma praktickou velikost, ktera nam
nebrani vzit si ji s sebou do jeskyné. Samotna pritomnost této prirucky nas pred ne-
bezpecim neochrani (stejné jako nas pred nim neochrani ani izofolie v prilbé), mdze ale
ve stresové chvili byt dobrym pomocnikem a radcem. Prvni pomoc v jeskyni ma totiz
specifika, ktera se lisi od prvni pomoci na povrchu, zejména tim, ze nem(zeme pocitat
s rychlym predanim zranéného do rukou odbornika. Zatimco na povrchu je vétsinou do-
jezdovy Cas zachranar( k nehodé do dvaceti minut, v jeskyni se ¢as zachrany podle jeji
slozitosti vetsinou pocita v hodinach i dnech. Takze prestoze jste tfeba absolvovali kurzy
prvni pomoci, je dobré uvédomit si rozdilnost Gkon( a priorit v jeskyni.

Nehoda se muze stat kdekoli. Pokud se jeskynar zrani na lané, musime ho co nej-
dfiv dostat z visu na lané. Tomuto manévru fikame vyprostovani z lana. Zvladat by ho mél
kazdy jeskynar, aby mohl pomoci kamaradovi. V podstateé jde o to, ze zranéného jeskynare
spustime na misto, kde mu mdzeme poskytnout prvni pomoc. Po vyprosténi z visu je
ranéného nutno prevadét postupné do vodorovné polohy (dfep, sed). Tim zabezpecime
pozvolny navrat krve k srdci. Samozrejmé jsou-li dalsi zranéni, ktera tento postup zne-
moznuji, hledame kompromis. Proto je vhodné nacvicit si kromé prvni pomoci i nékteré
zakladni speleozachranarské postupy v praxi. Jde predevsim o snimani zranéného z lana
a prepinani pres prepinky. Takovée Ukony se nedaji vycist v knihach, a proto se jimi tady
podrobnéji zabyvat nebudeme. Je vsak dobré si je vyzkouSet treba na lezeckych dnech.

Prvnipomoc, nejen v jeskyni, sestava predevsim z jednoduchych Gkond, neni potre-
ba se jich obavat. Vizhledem ke specifickému prostredi jeskyné trva prichod zachranného
tymu obvykle velmi dlouho. Proto zavisi zdravi i zivot zranéného predevsim na spravném
jednania postupu spolujeskynard. Je nutné si uvédomit, Ze pfimo na misté nehody se vzdy
rozhoduje jak o rozsahu poskozeni zdravi, tak i 0 Sanci na preziti ranéného.

Kapitola vznikla na zakladé prekladu textu autor Antona Praprotnika a Rafka Urankara
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Prostredijeskyni nenijednoduchy terén. Nepozornost, podcenéni nebezpedi prece-
néni sil mdze prinést tézko fesitelné situace. V jeskyni vSe zavisi vétsinou hlavné na nas
samotnych, na nasich schopnostech a zkuSenostech, a samoziejmé také na kamaradech,
s nimiz jsme se do jeskyné vypravili.

Nebezpeci nam casto hrozi jiz pfi samotné cesté do jeskyné. Zvlasté pak v zahra-
nici, kde se mnoho jeskyni nachazi v horskych terénech s obtiznou dostupnosti a velmi
nestalym pocasim. Proto je dobré si dopredu zjistit co nejvice informaci o terénu a vyhybat
se obdobim, kdy v dané oblasti hrozi mohutné desté. Zvysena hladina vody by nas pak
mohla ohrozit i v jeskyni.

Pred tim, nez se vydame do jeskyné, si musime zjistit, co nas v ni ceka. Pokud je
soucasti jeskyné propast, nebo budeme-li pouzivat jednolanovou techniku, musime si
zkontrolovat nase vybaveni a informovat se o potfebném vybaveni pro zdolani jeskyné.
Pokud se o svoje vybaveni budeme dobre starat a udrzovat ho cisté, jeho zivotnost se
vyrazné prodlouzi. Na Cistém vybaveni si také mnohem dfive vSimneme poskozeni a m-
zeme ho vcas opravit. Kazdy jeskynar by mél mit u sebe maly komplet prvni pomoci. Tento
komplet obsahuje alespon sterilni gazu, dva obvazy Sirky 80 mm, trojdhelnikovy Satek
a baleni naplasti. Rozsiteni se meze nekladou, je vSak dobré védeét, pro¢ a k cemu dané
véci s sebou do jeskyné bereme, protoze bez znalosti je nam i sebeveétsi lekarnicka k nice-
mu. Priprava pred sestupem do jeskyné musi obsahovat i rozvahu o moznych komplika-
cich. I sestup do zdanlivé jednoduché a bezpecné jeskyné si vyzaduje organizaci tzv. hlidku
na povrchu. Hlidky musi mit s podzemnim druzstvem jednoznacnou a presnou dohodu
0 ¢asu navratu a musi znat postup pripadné aktivace zachranné akce.

PRVNI POMOC

Specifika nehod v jeskyni jsou predevsim pady z vysky, podchlazeni, poranéni pa-
dajicim kamenem, problematika visu na lané a dalsi. Disledkem pak mohou byt poranéni
koncetin, hlavy, paterfe, ale i slozita vnitrni zranéni. Vizhledem k prostredi jeskyni vsak kaz-
dé zranéni m0ze byt velmi zavazné. To, co by pro nas na povrchu znamenalo jenom vetsi
neprijemnost, mdze v jeskyni vést az k zdanlivé nefeSitelnym situacim. Zvlasté proto, ze
nam zranéni komplikuji uz tak narocnou cestu ven z jeskyné. Transport zranéného je velmi
narocny fyzicky, ale i psychicky. Chlad, mokro, tma, vihkost a prostorova omezeni ovliviuji
nejenom stav zranéného, ale i zachranujicich.

Nedilnou soucasti prvni pomoci v jeskyni je technicka prvni pomoc. Tedy dostat
zranéneho z mista, kde hrozi dalsi nebezpedi a zranéni. Je nutné dbat i na bezpecnost
zachranujicich.

Druhym krokem, ktery by mél nasledovat bezprostfedné po zajisteni bezpecnosti
mista, kde probiha zachrana, je zjisténi stupné a druhu postizeni. \V tom nam mdze byt napo-
mocen sam zranény. Je ale dobré si uvédomit, ze informace mohou byt zkresleny vzhledem
k aktualnimu stavu ranéného. Prioritou je vysetreni ranéného a zjisténi validnich informaci.
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Dilezité je dat zranéného do polohy,
ktera nam umoznuje provést zakladni vy-
Setreni a oSetfeni. Takovou polohou mlze
byt poloha na zadech (obr. 1) pfi které m-
Zeme provést v nutném pripadé i uvolne-
ni dychacich cest, tzv. trojity manévr: za-
klon, predsunuti dolni Celisti, otevreni Ust
(obr. 2a, 2b), pokud to situace vyzaduje.
Kazdy pohyb se zranénym je nutné délat
co nejsetrneji, abychom predesli moznym
dalsim zranénim. Cilem musi byt co nej-
optimalngjsi feSeni, ale prostredi jeskyni
nas nekdy nutiimprovizovat. Zaklady prvni
pomocijsou vsak jednoznacné dany a jsme
povinni je znat.

Zraneného se snazime polozit na
suché a bezpetné misto, ktery vytvorime
napriklad z transportnich vakd, karimatky
nebo smotanych lan. Zranéného musime
tzv. ,izolovat od zemé" Dulezité je, aby ne-
lezel ve vodé nebo na vihkém misté a aby
se citil co nejvice pohodIné. Pokud ma zra-
nény mokry overal, snazime se ho prevléci
do co nejvice suchého obleceni nebo mu
alespon jinak zajistit tepelny komfort.

Pri vysetieni hodnotime stav vé-
domi, stav krevniho obéhu a stav dychani.
Zjistime, zda zraneny reaguje na osloveni
nebo alespon na bolestivy podnét (Stipnuti,
pichnuti atd.) a jestli nekrvaci. Aktivné hle-
dame a vysSetfujeme eventualni problém.
Pozor na vrstvy obleceni, mohou mnohé
skryt. Opomenuté a prehlédnuté porané-
ni, které neni spravné osetfeno, mdze mit
tragicke nasledky.

Poruchu zakladnich zivotnich funk-
Ci resime prioritné. Stavime silné krvaceni
tlakovym obvazem. Pri ztraté védomi, kte-
ra je spojena se Spatnym stavem dychani
a obéhu, zahajime neodkladné resuscitaci.

SPAT NA OBSAH

Obr. 1 Poloha na zddech

Obr. 3 Poloha proti pfipadnému duseni
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Nazor na pomér stlaéent hrudniku a vdechti se wyviji. V/ soutasnosti doporu¢uje Ceska re-
suscitacni rada na 30 stlaceni hrudnik( 2 vdechy. Stlaceni hrudniku by mélo mit frekvenci
zhruba 100 za minutu a mélo by byt hluboké zhruba 5 cm, aby bylo dostatecné acinné.
Vdechy by mély byt tak silné, aby se zranénému zved! hrudnik. V pripadé, ze doslo pouze
ke ztraté védomi, ale zranény dycha a nekrvaci, je dobré ho dat do polohy, ktera zabrani
pripadnému duseni (abr. 3). Vzdy je ale nutné, aby u zranéného byl jeden jeskynar, ktery
neustale kontroluje jeho stav a adekvatné reaguje na pripadny vyvoj.

Po zajisténi zakladnich zivotnich funkci pokracujeme v kontrole dalSich zranéni.
Je dobreé vést si zaznam zranéni a jejich rozsah, aby je mohl tym, ktery jde zavolat za-
chrannou sluzbu, predat odbornikiim, kterym bude pfi zachrané velmi prospésny. Stejné
tak by si mél jeskynar, ktery zlistava se zranénym v jeskyni, vést zaznam o zméné stavd
a priznacich, ktery bude ddlezitym zdrojem informaci pro zasahujiciho lékare. U zranéného
musi zlistat vzdy alespon jeden jeskynar, tedy pokud neni take jedinym, ktery mize zra-
néni ohlasit a privest pomoc. \/ tomto pfipadé ale musi nejprve provést co nejvice Gkond,
aby dostal zranéného do stabilizovaného stavu, ve kterém ho mlze opustit.

Jak jiz bylo receno vyse, prohlédneme ranéného ,od hlavy az k paté” Je dobré si
uvedomit, ze zadné zranéni neni pouze lokalni, ale vzdy prinasi reakci celého organismu.
Je nutné sledovat zranéného a starat se o néj az do predani odbornikim. Kromé vlastniho
osSetfeni je ddlezité minimalizovat tepelné ztraty.

Nyni k jednotlivym zranénim. Pfi zranéni hlavy je nutné nepropadat panice, pokud
vidime velké mnozstvi krve, nebot kozni kryt hlavy je dobfe prokrven a i mensi zranéni vy-
padaji casto velmi dramaticky. Naopak znamkami vazného poranéni hlavy jsou napriklad
porucha zraku, vypadky paméti, zvraceni, krvaceni z usi, porucha védomi, jak kvalitativni,
tak kvantitativni. Zevni rany oSetfime obvazem.

Poranéni patere si vyzaduje sledovani zivotnich funkci. Pokud je nutny presun na
bezpecné misto, pak co nejsetrngji. Vzdy je nutné manipulovat se zranénym co nejopatr-
néji a predem si rozmyslet, do jaké polohy a kam ho chceme premistit, abychom nemuseli
transport a manipulaci za chvili opakovat. Na poranéni patefe u zranéneho usuzujeme
z atypické polohy, bolestivosti danych casti ¢i poruchy hybnosti. Zranéného s poskozenou
patefi by méli transportovat ven z jeskyné
pouze odbornici, nebot hrozi vyrazné zhor-
Seni behem transportu. PFi prvni manipu-
laci Ize pouzit fixacni hmat pro krcni patef
(obr. 4), je vsak dobré, kdyz ho mame pre-
dem nacviceny. Kdyz zranéného dostava-
me ze zavalu, je dobry pravé zminény hmat
pro krcni patef a podpirani hrudni a beder-
ni patere, lehky tah v ose téla. Polohujeme
pokud mozno na rovnou podlozku ¢i vyztu- =
Zena nositka. Obr. 4 Fixacni hmat pro kréni pter
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Poranéni hrudniku mdze prinést
zivot ohrozujici komplikace. Zvlasté pak,
je-li hrudnik prorazen. Otevrenou ranu do
hrudniku je nutné prekryt poloprodysnym
obvazem a sterilnim krytim, na tuto vrstvu
dame neprodysné kryti prelepené po trech
stranach naplasti (obr. 5). Takovyto zakrok
zabezpe(i odchazeni vzduchu z hrudniku
ven, ale zabrani vzduchu vchazet dovnitf.
Dovoluji-li to dalsi okolnosti, je dobré zra-
néného polohovat v polosedé (obr. 6).

Poranéni bficha. VV pripadé, Ze jde
0 krvaceni zplsobené cizim predmétem
v dutiné brfisni, je dobré predmét nechat
na misté a nevyjimat ho. Casto totiz brani
krvaceni. V takovém pripadé je dobré pred-
mét oblozit kusem obleceni a zajistit ho,
aby se dale nehybal az do doby, kdy pfi-
jdou ke zranénému profesionalove. Vnitfni
krvaceni mGzeme zjistit z prknovité tvrdé
bFisni stény Ci zvétSeni objemu bficha. Zra-
neného mlzeme polohovat s pokréenymi
dolnimi koncetinami (obr. 7).

U poranéni koncetin je potfeba dat
si pozor na prudke krvaceni. Je nutno bez-
prostiedné stlacit krvacejici ranu. To m-
zeme udélat napfiklad pésti. Provizorné
tak zastavime krvaceni a ziskame cas, aby
kolega pripravil tlakovy obvaz (obr. 8). Ze-
vni krvaceni nemusi byt vzdy ihned viditel-
né pres vrstvy odevd, kterych ma na sobé
zranény v jeskyni casto mnoho. Po stlaceni
rany se snazime ranéného ihned polozit,
provadime tak zakladni protiSokova opat-
feni. Snazime se o zvednuti rany nad dro-
ven srdce. Zlomené koncetiny se snazime
fixovat (obr. 9) v co nejpfirozenéjsi poloze
(tu nam Casto urci zranény uz tim, jak sam
koncetinu polozi). Zlomenou nohu je dobré
fixovat ke druhé noze.

)

Obr. 7 Poloha s pokrcenymi dolnimi konCetinami

“
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DalSim zranénim, které nam v jes-
kyni hrozi, je popalenina. Ta mlze nastat
napriklad v disledku nekontrolovaného pro-
klouznutilana, Spatné manipulace s chemi-
kaliemi v podzemi (sloZe pro foceni, vybus-
niny na odstreleni kamend) ¢i popaleni od
karbidky. Pokud se nam to prihodi, postu-
pujeme stejné jako pri vnéjsich poranénich.
Okoli popaleniny ocistime a popalené misto
prekryjeme sterilni gazou.

V jeskynise nam miZe statito, ze se
jeskynar zacne topit. Takova situace je v jes-
nez na povrchy, uz jen z toho dlivodu, ze
podzemni voda je vétsinou velmi studeng,
a proto nebezpecna i pro zachranujiciho.

V jeskynich, kde je nedostatecna
cirkulace vzduchu, se mdze zvysit kon-
centrace oxidu uhliciteho. CO, je bezbarvy
plyn bez chuti a bez zapachu, nemusime si
ho hned vsimnout. Vétsinou vznika tlenim
organickych materiald v jeskyni. Je tézsi
nez vzduch, proto se drzi v nejnizsich cas-
tech jeskyné. VSimneme si ho ve chvilich,
kdy nam uhasina plamen karbidky, Spatné
se nam dycha a stavame se unavenymi
a zmatenymi. Takové casti jeskyné musi-  Obr. 10 Fixace zlomené koncetiny
me co nejdfive opustit. Zraneng, ktefi prisli
do styku s plynem, musime odnést a zajistit. Nebezpeci mize zplsobit i pfitomnost nit-
rosnich plynd, které se objevuji po odstfelech a maji prudky a drazdivy Gcinek na dychaci
cesty, ktery strida jisty interval zklidnéni. Je vSak nebezpecné si myslet, ze tim to kondi,
po zklidnéni totiz nasleduje rozvoj dusnosti a otravy. Samozrejmeé i zde plati zasady prvni
pomoci.

Dalsim Ukonem pro zabezpeceni komfortu zranéného je udrzovani jeho télesné
teploty. V jeskyni nam k tomu pom0Zze izotermicka folie, kterou musi mit kazdy jeskynar
u sebe. Nutno zddraznit, ze voda a vlhko zvysuji ztraty tepla vedenim az 32x. Klademe
ddraz naizolaci od podkladu. Folie pak brani pfedevsim ztratam tepla vyzafovanim. | kdyz
folie zadrzi hodné tepla, nestaci to, pokud nem(izeme zranéného prevléci do suchého ob-
leCeni. Je dobré, kdyz kolem zranéného vytvorime stan, ktery vyhfivame karbidkou. Tim
ohrejeme take vzduch, ktery zranény dycha, ¢imz zpomalime jeho prochladnuti.
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JAK PRIVOLAT ZACHRANNOU SLUZBU

Na povrchu pfivolame speleologickou zachrannou sluzbu na cisle 150 (Na Sloven-
sku 183 00) nebo mezinarodnim Cisle 112, kde jsou operatofi nonstop pripraveni vyfizo-
vat hovory a pfivolavat zachranarské tymy. Budou chtit néekolik nutnych informaci, aby
vedeli, kam zachranafe poslat. Proto se musite napred predstavit a uvést, odkud volate.
Nejlepsije, kdyz si pred hovorem zapisete jméno jeskyné, nejblizsi obec a pristup do jesky-
né. DlleZity je také pocet zranénych a jejich jména, ¢as a priblizné misto zranéni (hloubka,
vzdalenost od vchodu, prekazky — propasti, Gziny). Pokud nelze jeskyni snadno nalézt,
musite se domluvit se zachranari, kde na né pockate a odkud je doprovadite k jeskyni. (Co
se stalo? Jak se to stalo? Kde se to stalo? Kolik je ranénych? Proc se to stalo?)

Musime si uvédomit, Ze od chvile, kdy se stala nehoda, az do pfichodu zachranar
utece nékolik hodin. Po tu dobu zranény nikdy nesmi zlstat sam. Jeho stav se m{ize zhor-
Sit. Uvédomme si, ze zranény je pod velkym psychickym tlakem, protoze je paralyzovany
a Uplné zavisly na cizi pomoci. Zranéného musime podporovat, byt stale u néj a pomahat
mu.

Naopak ale dejme pozor, abychom prehnanou péci jeho stav nezhorsili, nezvysili
bolesti nebo nezplsobili dalsi zranéni pfi presunu a pfi fixaci poranénych koncetin. Nehoda
v jeskyni znamena velmi tézkou situaci jak pro zranéného, tak pro celou skupinu. Nesmi
nas prepadnout panika a strach. Jestlize se budeme drzet zakladnich pravidel, zranéneho
pfeneseme na bezpecné misto, kde mu pom(zeme. Udélame tim velky kus prace a prav-
dépodobné znacné ovlivnime i vysledek zachrany.

Uvedli jsme zde pouze zakladni priibéh zachrany. Jednotlivé postupy je vzdy dobré
mit nacvicené predem, dfiv nez vyrazime do narocné jeskyné. Je dilezité zdlraznit, ze na
stastny navrat z jeskyné ma vliv i slozeni naseho tymu. Proto bychom si méli byt vzdy
alespon minimalné jisti schopnostmi nasich kolegl a kvalitou jejich vybaveni. Zbézna kan-
trola pred vstupem do jeskyné neni nic potupného, naopak dokazuje, ze nam na zbytku
tymu zalezi.

Dobra zachrana zavisi na znalostech zachranujiciho, jeho schopnostech (které
m(ze pravidelné trénovat a rozsifovat), vybaveni a na kvalitach zbytku tymu. Kontrolujme
riziko @ pamatujme na prevenci.
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IVAN BALAK

10. ZAKLADY PRACE S MAPOU

Rozvoj speleologie je odjakziva spojen s mapami a mapovanim. Pomoci mapy se
orientujeme v neznamém terénu, urcujeme svoji polohu, zjistujeme blizké i vzdalené to-
pografické souvislosti v pfirodnim i urbanizovaném terénu, studujeme geologické, hydro-
logickeé a dalSi prvky Gzemi. Z map Ize Cist i dalsi informace, napriklad nadmorské vysky,
pomoci vrstevnic Ize pak konstruovat vyskoveé rezy dzemi.

Zdatngjsi jeskynari sestavuji vlastni specializované mapy povrchovych ¢i pod-
zemnich krasovych objektd. Pokud do mapy zaneseme vchody jeskyni, uvidime vza-
jemné polohy blizkych jeskyni. A pokud do mapy zaneseme ve stejném meéfitku také
pldorysy jeskyni, mizeme si uvédomit, kde se jeskynni systémy mohou propojovat.
Vidime také mozné vazby mezi jeskynémi a povrchovymi tvary reliéfu — zavrty, ponory
Ci vyvéerackami.

Teoreticky i prakticky zaklad dovednosti prace s mapami objasni nasledujici
odstavce.

SOURADNICOVE SYSTEMY

Poloha kazdého bodu v prostoru, tedy i na zemském povrchu ¢i pod nim v jeskyni, je
urcena skupinou ¢isel, ktera se nazyvaji souradnice (koordinaty) bodu. Ty mohou predsta-
vovat vzdalenostinebo Uhly vzhledem k referencnim boddim a pfimkam (kfivkam) vybrané
souradné soustavy. \/ mapach pouzivame vétsinou dvojrozmérny (rovinny) ¢i trojrozmérny
prostor. Polohu bodu v roviné pak vyjadfujeme dvajici Cisel a polohu bodu v tfirozmérném
prostoru trojici isel.

B&Zné pozivané soufadnicové systémy v Ceské a Slovenské republice jsou WGS 84
aS-JTSK

SOURADNICOVY SYSTEM WGS 84

World Geodetic System 1984 (zkratka WGS 84), Cesky Svétovy geodeticky systém
1984, je svétove uznavany geodeticky standard vydany ministerstvem obrany USA roku
1984. Osa Z je totozna s osou rotace Zemeé v roce 1984. Osy X a Y leZi v roviné rovni-
ku. Pocatek a orientace jeho os X, Y, Z jsou realizovany pomoci 12 pozemskych stanic
se znamymi presnymi souradnicemi, které nepretrzité monitoruji drahy druzic systému
GPS-NAVSTAR.

Soufadnice systému WGS 84 se udavaji ve stupnich. Ceska a Slovenska republika
se rozklada mezi 12,1° (zapad) az 22,6° (vychod) vychodni délky a 51,0° (sever) az 47,7°
(jih) severni Sitky.
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Z WGS 84
A stfedni osa rotace Zemé

e B
Greenwichsky (nulty) polednik ——— — -1&Ziste Zemé

rovnik

Y WGS 84

X WGS 84

Schéma souradnicového systému WGS 84

JEDNOTNA TRIGONOMETRICKA SIT KATASTRALNT S-JTSK

Souradnicovy systém jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK) v tzv. Kfo-
vakové zobrazeni je nejpouzivanéjgim systémem tzv. ,civilnich” map v Ceské a Slovenské
republice. Zahrnuji zakladni mapy velkych méfitek 1:500 az 1:2 000 (katastralni mapy),
dale statni mapy odvozené 1:5 000 (SMO-5) a zakladni mapy (ZM) 1:10 000 az 1:200
000, pfipadné tematické mapy, obsahujici na podkladu ZM jesté dalsi tematicke informace
(napriklad silnicni ¢i vodohospodarské mapy).

Systém JTSK ma ponékud netradi¢ni usporadani oproti bézné zavedenym sourad-
nicovym systémdm. Jde o mapové zobrazeni na plast' rozvinutého kuzele. Vrchol kuzele,
a tedy i osa kuzele jsou od zemske osy odchyleny o Ghel 30° 17°17". Pocatek zemépis-
né délky je oproti ,tradicnimu” Greenwichskému poledniku posunut priblizné o 17° 30'
zapadné. Vrchol kuzele a pocatek celé soustavy tak lezi ve Finsku! To ma mimo jiné za
nasledek smérovou odchylku systému JTSK od zemépisného severu, ktera cini na vycho-
dé Slovenské republiky cca 1,7°, na slovensko-ceské hranici cca 5° a na zapadé Ceské
republiky az 9,5°.

Kladny smér osy X smeruje k jihu. Osa Y je kolma v rozvinuté kuzelove plose k ose
X a smeruje k zapadu. Tak je vytvorena pravouhla soufadnicova soustava, ve které Gzemi
obou stat( lezi celé v I. kvadrantu. Vlastni souradnice jsou uvadény v metrech.

Pro snadnéjsi pouziti systému JTSK se pfi pouziti soufadnic ve vypocetnich, kres-
licich programech i v programech geografického informacniho systému casto pouzi-
va transformovanych soufadnic S-JTSK do kartézské soustavy (nékdy se oznacuje jako
S-JTSK (Greenwich) / Krovak East North, EPSG kod 102067). Pavodni kladné soufadnice
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TO =1298039m

Schéma souradnicového systému S-JTSK

s orientaci os X — sever / jih, Y — vychod / zapad jsou jednoduchym vypoctem prevedeny
do 3. kvadrantu obecného souradnicového systému (osa X — zapad / vychod a Y — jih. /
sever). Tento vztah vyjadfuji zakladni transformacni rovnice X=-1-Y; Y =-1-X.

Ceska a Slovenska republika se rozklada mezi 905 000 m (zapad) - 165 000 m (v{j-

chod) osy Y @ 934 000 m (sever) — 1 335 000 m (jih) osy X.

VYSKOVE UDAJE

V/yskové (daje jsou velmi dlleZitou (Casto vsak opomijenou) soucasti kazdé mapy.
Jsou uvadény v metrech bud jako absolutni vysky bod( (nadmorské), nebo relativni kolma
vzdalenost skutecnych horizont( prochazejicich témito body). Nulova vyska (hladina) je od
roku 1949 vztazena na stredni hladinu Baltského more v Kronstadtu. Viyskovy systém se
oznacuje jako Bpv (Balt po vyrovnani).

Nenf bez zajimavosti, e nejhlubsi dosazené misto v Ceské i Slovenské republice je

zmereno sondou v Hranické propasti s dosazenou hloubkou 442 m, tj. 130 m pod Grovni
morské hladiny!

MAPOVA DiILA CESKE A SLOVENSKE
REPUBLIKY
Mapovani naseho statniho Gzemi probiha jiz od poloviny 18. stoleti a béhem vy-

voje vznikla fada castecnych ¢ Gplnych mapovych dél. Prvni mapy byly pofizovany pro
vojenské Gcely a evidenci plidy. Nejvétsiho rozmachu dosahlo budovani mapovych dél
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v povalecnych letech po 2. svétové valce. V celém priibéhu déjin mapovani v nasich zemich
vedle sebe soubézné vznikala civilni a vojenska mapova dila. Prestoze se obé mapove
sluzby vyvijely na prvni pohled oddélené, castokrat byla jejich dila Gzce provazana.

V dalsim textu se budeme zabyvat pouze mapovymi podklady vyuzitelnymi pro
jeskynarskou praxi.

ZAKLADNI MAPA

Zakladni mapa Ceské a Slovenské republiky obsahuje polohopis, vyskopis a popis
tykajici se reliéfu, sidel, komunikaci, prdmyslu, zemédélstvi atd. Zakladni mapa je mapou
odvozenou — nevznikla tedy novym mapovani. Primérny interval obnovy ¢ini 7 let, pre-
ferovana jsou Gzemi s velkym mnozstvim zmén. Ze zakladni mapy je odvozena cela fada
tematickych verzi, napfiklad mapy okrest, mapy krajti, mapa CR, klad list& zakladnich map,
silnicni mapa, mapa zakladnich sidelnich jednotek, vodohospodarska mapa.

Zakladni mapa pokrjva celé Gzemi byvalého Ceskoslovenska v méfitkové fadé
1:200 000 (ZM200), 1:100 000 (ZM100), 1:50 000 (ZM50), 1:25 000 (ZM25) a 1:10
000 (ZM10). Klad listl vychazi ze zakladniho méfitka 1:200 000 a je vytvoren umélou
konstrukci pravidelné se sbihajicich Car, které velmi hrubé sleduji smér polednikd. Mapové
listy vSech méfitek jsou lichobézniky s rovnobéznou horni a spodni zakladnou a vyskou
38 cm, jednotlivé listy téhoz meritka vsak nemaji obecné stejné rozmery, délky thlopricek
ani plochu. Souradnice jejich roh(l nejsou okrouhlé hodnoty v rovinném systému S-JTSK
ani v zemépisnych souradnicich.

Mapové dilo je vyhotoveno v soufadnicovem systému S-JTSK a vyskovem systému
Balt po vyrovnani (Bpv).

Mapy vydava Cesky Gfad zeméméFicky a katastralni (CUZK). Uzivatelsky definova-
né mapoveé vyrezy Ize ziskat pomoci internetovych mapowvych sluzeb WMS.

ZAKLADNI MAPA 1:10 000

Nejcastéji pouzivanou mapou je ZM10. Na okrajich mapoveho ramu najdeme no-
menklatury sousednich mapovych listl. Na mapach vydanych po roce 1993 najdeme jiz
kilometrovou sit'S-JTSK a zemépisnou sit. Sit'S-JTSK je na ramu vyznacena prlisecnicemi
pfislusné osy s ramem a hodnotou soufadnice v km a v mapé priseciky této kilometrové
sité. Na ramu je vyznacena zemeépisna sit' na Besseloveé elipsoidu ve stupnich a minu-
tach (pozor - tyto soufadnice nejsou totozné se souradnicemi WGS 84 uvadénymi v GPS
prijimacich.)

Z mapy nelze odvodit smér magnetického poledniku — tedy ucit smer severojiznich
car. Mapovy ram je lichobéznik a zadna ze svislych hran (které nejsou vzajemné rovno-
bézné) nekoresponduje se zemépisnym polednikem, natoZ s polednikem magnetickym.

ZM10 je mapou topografickou. To znamena, ze se stejnou podrobnosti zobrazu-
je objekty v intravilanu (zastavéném Gzemi) a extravilanu (lesy, louky, pole atd.). Pribéh
linif (cest, potokd, hranic lesa) je vsak mnohdy nepfesny a zjednoduseny, vnitfni hranice
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Schéma sestavent listokladu zdkladni mapy Ceské republiky 1:200 000 (13), 1: 100 000 (13-21)a 1:50 000
(13-21)

porost( nemaji s realitou zpravidla nic spolecného. Prevzaty vyskopis je pfijatelnym pod-

orientacniinformaci o priibéhu terénu, nezfidka je pouzitelny jen pocet vrstevnic, které je
tfeba terénem protahnout. Cestni sit'v zalesnénych partiich byva mnohdy velmi nepresna.

TOPOGRAFICKA MAPA

Vojenské topografické mapy se v nasich zemich zhotovovaly jiz od 20. let 20. stolet,
kdy dochazelo zejménak tzv. reambulaci topografickych map rakousko-uherskych. Nejvétsi
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proslulost si ziskala revidovana
specialni mapa 1:75 000, ktera pod
nazvem ,specialka” bylahojné uzivana
I pro turistické dcely. Celoplosné
mapové dilo bylo nové zpracovano
v 50. letech 20. stoleti, kdy byly
provedeny mapovaci prace na 1 736
mapovych listech topografické mapy
1:25000 (TM25). Z této mapy byla
postupné odvozena méfitka 1:50
000 (TM50), 1:100000 (TM100),
1:200000 (TM200) a 1:500 000
(TM500). Toto mapové dilo je
udrzovano a aktualizovano dodnes,
pficemz dnes je mozné mapy ziskat
i v digitalni podobé (jako vektorova
data nebo jako rastrové ekvivalenty).
Produkci vojenskych topogra-
fickych map zabezpecuji Vojensky
zemépisny Gstav (VZU) v Praze a Vo-
jensky topograficky Gstav (VTOPU)
v Dobrusce. Dilo je vyhotoveno v sou-
fadnicovém systému S-42 a vyskovy
systém Balt po vyrovnani (Bpv).
Topografické mapy maji po-
dobny obsah jako zakladni mapy,
navic vsak obsahuji objekty s vo-
jenskou tematikou, souradnicovou
sit 1 x 1 km, zemépisné souradnice
Vv ramu mapy a souradnice rohl ma-
povych listll. Mapovy ram je obrazem
polednikl a rovnobézek. Tvofi ho

i

f

Ukazka topografické mapy 1: 25 000

£

Métitko Vychozi | Déleni |Pocet listd | Rozsah listd Piiklad oznageni

mapa zem. Sitka - délka
1:1000000 4° - 8° M-33
1:500000 |MMS 2x2 4 2"=3" M-33-A
1:200 000 |MMS 6x6 36 40 =1° M-33-X XXV
1:100 000 | MMS 1212|144 200 - 30 M-33-144
1: 60 000 TMI00 [2=2 4 10 -15° M-33-144-A
1:25000 TMS0  [2x2 4 5'=-T7'30" M-33-144-A-a
1:10 000 ™25 2x2 4 2'30" = 3'45° M-33-144-A-a-4
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Schéma sestaveni listokladu topografickych map

obecné kfivky s okrouhlymi hodnotami zemépisné Sirky a délky, které se v rozich mapo-

veho listu protinaji pod pravym Ghlem. Jisté problémy prinasi existence dvou souradnych
systéem0 polednikovych pasd na hranici Ceské a Slovenské republiky, zejména v okoli po-

ledniku 18° vychodni délky.

Magneticky sever uprostfed mapoveho listu Ize urcit z uvedené hodnoty mag-

netické deklinace a jeji rocni zmény. Zapadni a vychodni svisla hrana mapového listu
je zaroven obrazem poledniku. Topografické mapy maji zpravidla dobfe zpracovany

polohopis.
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DALSI DOSTUPNE MAPY

Dalsim dostupnym mapovym podkladem mize byt ortofoto. Jde o leteckou foto-
grafii, ktera prosla specialni pocitacovou dpravou — ortogonalizaci. Pomoci licovacich bod(
adigitalniho modelu terénu tak vznika fotograficky obraz, jehoz projekce je v podstateé kol-
my primét zemského povrchu. Ortofoto je udrZzovano v soufadnicovém systému S-JTSK.

Situace je velmi presna a skoro stoprocentné diivéryhodna. Jen v mistech, kde jsou
vlicovaci body vic vzdaleny a kde jsou v terénu vetsi prevyseni — kamera je pak zabira vice
ze strany — m0ze byt takto upraveny obraz mirné deformovany.

Na ortofotu chybi vyskopis, je tedy nutna kombinace s jinou mapou nebo s pouzi-
tim vyskomeéru. Ortofoto Ize s vyhodou pouzit predevsim v nezalesnénych partiich. Verej-
né dostupna velikost pixelu ortofota je 0,5 m.

Ortofoto je dostupné pomoci mapovych sluzeb WMS. Povéfenym organem odpo-
védnym za spravu, udrzovani a obnovovani ortofota je Cesky Gfad zeméméficky a katas-
tralni (CUZK).

V zalesnénych oblastech Ize pouzivat tzv. lesnické mapy, jejichZ soucasti je prosto-
rové rozdeéleni lesa. Zavaznym vychozim mapovym podkladem pro tvorbu lesnickych map
je katastralni mapa nebo Statni mapa odvozena 1:5 000. Lesnické mapy se zpracovavaji
a zobrazuji v soufadnicovém systému S-JTSK. Lesnickymi mapami jsou nejcastéji obryso-
vé, porostni, typologické, tézebni nebo tézebné technologicke mapy.

Povinnou soucasti hospodarského planu je mapa obrysova, ostatni (porostni, ty-
pologicka, tézebni nebo tézebne-technologicka mapa) jsou zpracovany dle prani vlast-
nika lesa. Cernobila obrysova mapa zobrazuje jednotlivé lesni porosty a porostni skupiny

Ukazka ortofoto
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Lesnicka obrysovd mapa na podkladu ortofoto

s jejich ciselnym oznacenim, komunikace a vodni toky. Mapy se zpravidla vyhotovujiv me-
fitku 1:10 000 nebo vétsim (podrobngjsim).

Lesnické mapa je dostupna pomoci mapovych sluzeb WMS. Tvlrcem lesnickych
map Ceské republiky je Ustav pro hospodarskou dpravu lest Brandyjs nad Labem (UHUL).

MAPOVE SLUZBY A MAPY NA INTERNETU

Internetové mapove sluzby se pred nékolika lety staly hitem coby platforma pro
siroke poskytovani geoprostorovych dat, véetné podkladovych map pro Sirokou verejnost.

Nejrozsirengjsim druhem sluzby je tzv. Web Map Service (WMS). Sluzba pracuje
na principu klient / server a umoznuje sdileni geografické informace ve formé rastrovych
map v prostredi Internetu. Vysledkem pozadavku napriklad GIS softwaru na WMS server
jsou primarné obrazova data, ktera zobrazuji tematické geograficke informace (tematic-
kou mapu — vrstvu) nebo mohou byt vysledkem prekryvu vice vrstev (mapova kompozice).
Skutecnost, ze je obrazek georeferencovan, umoznijeho spravnou prezentaci. V tomto pri-
padé mlzeme chapat georeferencovani v systemu WMS jako jednoznacné dany referencni
soufradnicovy systém a souradnicovy obdélnik (box), ktery obsahuje poZzadovany obrazek.

WMS servery provozuji Grady statni spravy a samospravy, velké spole¢nosti zaby-
vajici se GIS, vyjzkumné Gstavy a dalsi. Jen v Ceské republice je funkénich nékolik stovek
WMS sluzeb vénovanych prevazne zivotnimu prostredi, prirodnim védam, archivnim ma-
pam, Gzemné planovacim podkladdm ¢i statnimu mapovému dilu.

Mapoveé sluzby jsou vyuzivany v programech GIS nebo ve specializovanych webo-
vych aplikacich.
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Pro bézného uzivatele tak odpada pracné shanéni podkladovych map. Mapu Ize
vytisknout v urcenem meéfitku, dostupné mapové aplikace pak vétsinou zvladajii dalsi lo-
hy, jako je napriklad prevod souradnic z WGS 84 do S-JTSK a opacné, méreni vzdalenosti,
prekryvy mapovych vrstev apod.

Jako priklad uvadime URL adresy nékterych vybranych WMS sluzeb:

» Katastralni mapa
http:/wms.cuzk.cz/wms.asp

» Ortofoto
http:/geoportal.cuzk.cz/WMS_ORTOFOTO_PUB/WMService.aspx

» Statni mapa odvozena 1:5 000 (SMO 5)
http:/geoportal.cuzk.cz/ZWMS_SM5 _PUB/WMService.aspx

» Rastrova zakladni mapa CR 1:10 0000 — RZM 10 (ZABAGED 2)
http:/geoportal.cuzk.cz/ZWMS _ZABAGED _PUB/WMService.aspx
http:/geoportal.cuzk.cz/ZWMS_ZM10_PUB/WMService.aspx

» Rastrova zakladni mapa CR 1:50 0000 — RZM 50
http:/geoportal.cuzk.cz/WMS _ZM50 _PUB/WMService.aspx

» Rastrova zakladni mapa SR 1:10 000
http:/nipi.sazp.sk/arcgis/services/podklady/zbgis 10r/MapServer/WMSServer/?

Kromé uvedenych podkladovych map jsou bézné k dispozici i dalsi specializované
mapove sluzby, které pro sva badani a dokumentaci mdzete pouzivat — hranice chrané-
nych Gzemi, geologické, hydrologicke a dalsi mapy.

URCENI POLOHY V MAPE

UrCeni relativné presné polohy v mapé je pomeérné slozita tloha, nicméné pro po-
krocilé speleologické mapovanije zcela zasadni. Lze vyuzit rady metod, nejlepsich vysled-
k& mlzeme dosahnout pomoci GPS, ale ani tato metoda neni bez dskali.

ORIENTACE MAPY

PFi ur€ovani umisténi vchodu do jeskyné s pomaci jeho polohy ve vztahu k okolnimu
reliéfu, infrastruktufe a jingm objektdm, musime nejprve mapu orientovat (otocit ji na sever).
Mapy jsou vétsinou navrzeny tak, ze zemeépisny sever je nahore, takze mapa je orientovana
spravng, pokud jsou vertikalni okraje mapy, vpravo a vlevo, nasmerovany na severni zeme-
pisny pol. Pouze tehdy hly, které najdeme na mapé, odpovidaji skutecnym ahliim v prirodé.

Pri orientovani mapy ve volné pfirodé pomoci buzoly se postupuje nasledné:

» Mapu polozime na rovny podklad
» Buzolu polozime na mapu nejlépe k pravému hornimu okraji tak, aby mfizka mapy

(kilometrova sit) byla rovnobézna s dlouhym okrajem buzoly (ale i s ryskami otoc-

ného kotouce a strelkou). Pokud mfizka mapy neni zakreslena, tak rovnobézné

s pravym okrajem mapy

140



.;'o’ -_6' 'qf.l e \ K“nek k\- / \ 3
o T ATD:
R L 1J$6|luu:mn FTTTITTTS o
Yo S | nsewsel 's'e'a’23 3
; y 3 3
“qo ("“" £ - 163980 1088 4‘: k= 3
52 Pl & A 3
L Yy e ERENC
AN
— 7/ 8 1
& "‘\N____/ 4|
. [0 ||
} P gk e o |
-
e

Orientace mapy pomoci buzoly

» Kotouc na buzole natocime tak, aby znacka severu (N) na ném vyznacena smé-
fovala k hornimu (severnimu) okraji mapy a rysky otocného kotouce byly zaroven
v zakrytu s vyznacenou podélnou linii buzoly

» Otacime celou mapou, na které je polozena buzola, tak dlouho, az se strana mag-
netické strelky ukazujici na sever dostane do zakrytu se znackou severu (N) na
otocném kotouci. V tomto okamziku mifi stfelka k hornimu okraji mapy (mapovy
sever) a mapa je zorientovana na sever.

MERITKO A POLOHOVA PRESNOST MAPY

Polohova presnost mapy nejvice zavisi na mefitku. Méfitko vyjadfuje pomér mezi
skutecnou vzdalenosti v terénu a na mapé. Napriklad méfitko 1: 10 000 znameng, Ze jsou
vzdalenosti na mapé 10 000krat zmenseny. To pak znameng, ze kazda vzdalenost zme-
fena na mape je ve skutecnosti 10 000krat delsi. Jeden milimetr na mapé 1:10 000 tak
predstavuje 10 metr(i ve skutecnosti. Cim vétsi je méfitko (¢im mensi je ¢islo v méfitku),
tim mapa obsahuije vice podrobnosti. Na opacnou stranu — ¢im je méfitko mensi, tim vice
objektl je generalizovano pomaci kartografickych znakd, pfipadné jsou zcela vypustény.

URCENT SOURADNIC BODU V MAPACH

Pokud je néjaky objekt, napfiklad vchod jeskyné, vyznacen v mapé, vetsinou lze
takeé urcit jeho soufadnice. To ovsem predpoklada, ze na mapé je vyznacena souradnicova
sit'a ze ovladame zaklady konstrukce a pouziti tohoto systému.
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BéZny zpUsab zjisténi této orientacni souradnice je pomoci pravitka. Napriklad nej-
vice pouzivané zakladni mapy 1:10 000 (ZM10) maji soufadnicovou sit' vyznacenou po-
moci kfizkd v mapove kresbé. Tato sit' neni rovnobézna s zadnym z okrajl mapy. Je vedena
sikmo ve smyslu tzv. meridianové konvergence — polednikové sbihavosti (viz nize). Na
ramu mapy jsou pak vyznaceny priseciky jak severojizni, tak i vychodozapadni osy sou-
fadnicové systému s Ciselnou hodnotou soufadnice. Systém S-JTSK je metricky systém,
vychodozapadni osa zacina na zapadni Ukrajiné a jeji hodnota stoupa zapadnim smerem
pres Slovensko do Ceské republiky. Obdobné severojizni osa zacina ve Finsku a stoupa
smérem k jihu. lyznacené hodnoty jsou metry.

» Urcujeme-li napriklad polohu Punkevnich jeskyni v Moravském krasu na v ZM10,
spojime pomoci pravitka dva nejblizsi kfizky severné od Punkevnich jeskyni. Na
této spojnici vyneseme v jiznim sméru kolmici, ktera bude protinat znacku Punkev-
nich jeskyn.

» Nyninasleduje viastni méreni a vypocet souradnice. Zjistime vychodozapadni hod-
notu (na hornim ¢ spodnim okraji mapového ramu) kfizku leziciho SV od znacky

A WS s s SR =

54 mm = 540 m e s e =
587 000 + 540 = 587 540 :__;' L 00 ] 2 =
X'=-587 540

¥ =-1142 260

C D

Postup méfeni souradnic bodu na listu zakladni mapy 1: 10 000
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Punkevnich jeskyni — 587 000. Cislo nam Fika, ze kfizek je vzdalen 587 000 m za-
padné od nulového poledniku soufadnicového systému S-JTSK.

» Dale odecteme severojizni hodnotu soufadnice téhoz bodu (na levém ¢i pra-
vém okraji mapového ramu) — 1 142 000. Cislo nam fika, Ze kizek je vzdalen
1142 000 m jizné od pseudopodlu S-JTSK ve Finsku. Zméfime v milimetrech (pro-
toze pouzivame mapu 1:10 000, vime, ze 1 mm na mapé = 10 000 mm ve skutec-
nosti, tedy 1 m = 10 m). Pfepocitame milimetry na metry (54 mm = 540 m) a vysle-
dek pricteme k jiz zjisténé vychodozapadni souradnici (587 000 + 540 = 587 540).
Mame zjisténou hodnotu vychodozapadni soufadnici.

» U severogjizni souradnice postupujeme obdobné. Zméfime délku vynesené kolmice
od spojnice (26 mm = 260 m) a ¢islo opét pripocteme k zakladni zjisténé severojizni
soufadnici (1 142 000 + 260 = 1 142 260).

» Pokud budeme pracovat v systému S-JTSK (Greenwich) / Krovak East North hod-
nota soufadnice na ose X (vychod-zapad) = -1 - 587 540 = -587 540. Hodnota
souradnice na ose Y (sever—jih) = =1+ 1142 260 (X = -587 542; Y = =1 142 260)

» Pro geodeticky format souradnicoveho systemu S-JTSK vynechame nasobeni hod-
notou -1 a prohodime osy X za Y a opacné (X = 1 142 260; Y = 587 540).

» Obdobny postup pak volime u ostatnich souradnicovych systéma.

URCENT NADMORSKYCH VYSEK BODU V MAPACH

Pokud zname polohu objektu na mapé, mdzeme zjistit jeho nadmorskou vys-
ku primo z mapy. Reliéf je na mapé znazornén pomoci vrstevnic. Jsou to linie, které
spojuji body na mapé ve stejné nadmorské vysce. Kvdli prehlednosti nejsou v mapach
zanesené vsechny nadmorské vysky, ale pouze vysky, které oddéluje urceny vyskovy
interval — ekvidistance. Napfiklad na Zakladni mapé CR a SR 1:10 000 jsou vrstevnice
v rozmezi 10 metr( (zakladni vrstevnice) a kazdych 50 metr( je vrstevnice zvyrazné-
na silngjsi carou (zdlraznéna vrstevnice). Na téchto hlavnich vrstevnicich je napsana
pfislusna nadmorska vyska. Kromé zakladnich a zdliraznénych vrstevnic mdzeme najit
na mapach i doplikové vrstevnice, které jsou vyznacené pomoci slabé linie bez popisu.
Maji ekvidistanci 2 m. Pouzivaji se v pfipadé, ze je na mapé potreba podrobnéji zobrazit
reliéf. Na rozdil od zakladnich a zdlraznénych vrstevnic, které mohou koncit pouze na
kraji mapy, pfipadné v mistech kolmych skalnich tvar(, pomocné vrstevnice nemusi byt
ukoncené a mohou se objevit jen na casti mapy, kde chtéli tvirci podrobnéji vyobrazit
tvar reliéfu.

PFi urovani vysky pomoci vrstevnic si mizeme pomahat také vyskovymi body za-
nesenymi v mapé. Zname dva druhy téchto bodd: Vyskovym boddm urcuji vysku tvarci
mapy za pomoci pocitatové analyzy leteckych snimkd. Nejsou oznacené v terénu. \/y-
znamné jsou trigonometrické body, oznacené teckou uprostred trojuhelniku. Tyto body,
které jsou zakladem kazdé topografické mapy, jsou presné zameérené se soufadnicemi
a nadmorskou vyskou. Trigonometrické body najdeme oznacené i v prirode.
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SESTAVENI VYSKOVEHO PROFILU

Profil patfi k zakladnim nastrojdm, které se vyuzivaji pfi studiu reliéfu. Tyto nastroje
slouzi k popisu a mereni tvarll zemského povrchu, proto se jim fika morfometrické. Sprav-
na morfometricka analyza reliéfu umoznuje ziskat velké mnozstvi informaci o jeho vzniku
a vyvoji. Profily nachazeji uplatnéni napriklad i v turistice, kde se pouzivaji pro znazornéni
prevyseni, a tedy narocnosti tras.

Vrstevnicova topograficka mapa znazornuje primét reliéfu do roviny. Na zakladé vrs-
tevnicové topografické mapy mdzeme vytvofit model reliéfu ¢i jeho profil podél zvolené linie.

K vytvoreni profilu potrebujeme nejcastéji vrstevnicovou mapu (€im vétsiho mefit-
ka, tim Iépe). Do mapy zakreslime linii profilu, ktera predstavuje stopu roviny kolmé k re-
liefu (k roviné mapy). Potom stejné dlouhou linii zakreslime na papir a zaznamename na
ni kazdy prisecik s vrstevnici. Nad timto prlisecikem vyneseme ve stanoveném méfitku
nadmorskou vysku vrstevnice.

Po zakresleni vSech prlsecikd vrstevnice se stopou profilu v topografickém pod-
kladu a vynesenti jejich nadmorskych vysek ziskame fadu bodd, jimiz se prolozi kfivka, kte-
ra znazornuje pozadovany profil. Je samozrejmé, ze ¢im bude hustota bod( vétsi, tim bude
profil presnéjsi. Nékdy je prisecikd stopy profilu s vrstevnicemi malo (vrstevnice jsou od
sebe pfilis vzdalené). Pak je nutné jejich nedostatek kompenzovat interpolaci, coz neni nic
jiného nez dopocteni chybgjicich hodnot
mezi dvéma znamymi hodnotami. N[

Pokud pouzijeme stejné méfitko
na vertikalni i horizontalni ose, dostane-
me tzv. neprevyseny profil. Ve vétsiné
pripad(l je tak sestrojeny profil velice plo-
chy, jelikoz vyskoveé rozdily jsou ve srov-
nani s délkovymi podstatné mensi. Aby
se terénni nerovnosti zvyraznily, pouziva
se tzv. prevysent: pro znazornéni vysek se
voli vétsi méfitko nez pro délky. Obecné 1 B2
plati, ze Cim je méfitko mapy mensi, tim se N
stanovuje vetsi prevyseni. Napriklad pro- e
fil vytvoreny z mapy o méfitku 1:10 000
bude pravdépodobné dostatecné Citelny
s dvojnasobnym prevysenim, v pfipadée
meéfitka 1: 200 000 je nutné zvolit vét-
Si prevyseni (péti- i vicenasobné). Avsak
vzdy zavisi na tom, v jakem reliéfu je pro- oyt
fil vedeny: v Clenitém reliéfu se preferuje N 1o, S0 T %0 B B 7dil—ie
nizsi prevyseni, naopak v plochém reliéfu i
se voli prevyseni vetsi. Postup sestaveni vyjskového profilu z vrstevnic

A7 pikny ot
N Pratice (dl ¥
stmrics.

nadmofska viska [m nm.]
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Rada mapovych internetovych portalt a software GIS nabizeji velmi jednoduchou
moznost prace s mapou vCetné vytvoreni profilu. Na mapé staci vyznacit pozadova-
nou linii, podél niz ma byt budouci profil vytvoren, a o zbytek se jiz postara program.
Pri praci s nastroji GIS je mozné po vytvoreni profilové linie prevést ziskanou tabulku
s Ciselnymi Gdaji do MS Excelu a zde vizualizovat pomoci funkce vytvoreni XY bodového
grafu.

Software umoznujici praci s mapou vcetné tvorby profild ¢asto spolupracuje s tu-
ristickymi navigacnimi pfistroji GPS a turistickymi mapami. Lze si tak snadno pripravit
a naplanovat zvolenou cestu a v predstihu se o ni informovat. Nebo naopak na zakla-
dé bodl zaznamenanych navigacnim pfistrojem je mozné zanést jiz absolvovanou trasu
do programu a vykreslit si profil zpétné.

MERENI AZIMUTOVEHO TAHU

Urceni polohy na povrchu metodou azimutového tahu je analogické méfeni se
zamérovanim polygonoveho poradu v jeskyni. Vyuziva se napfiklad i v ramci mapova-
ni pro orientacni béh. Ve volném terénu vétsinou nepouzivame pasmo ani sklonomer.
Pro cviceného mérice by méla stacit pouze buzola s odhadem vzdalenosti pomoci kro-
kovani. Kazdy azimutovy tah zacina na pevném zmereném bodé a mél by koncit take
na pevném bodg, nejlépe okruhem zpét na startovnim bodé. Na Cistém papife si prv-
ni bod zvolime a dalsi pak ziskame vlastnim mérenim. Na vsech ostatnich podkladech
se snazime alespon nékteré pevné body (koty, kfizovatky) prevzit z podkladu a trefit
se nane.

Trasu volte nejlépe po schlidné jasné cesté. VVyhybejte se neurcitym hranicim po-
rostd, klikatym potokdm a hustému podrostu. Bez velkych potizi Ize méfit azimuty volnym
lesem, za zlomoveé body volte vyrazngjsi stromy a parezy. Zlomové body si vzdy znacte,
i na cesteé. Prostfedky volte podle situace — cara patou na zemi, zkfizené vétve, kamenny
muzik, uzel na chomaci travy, toaletni papir faborek.

Odzkouseny sled (kond pfi méfeni azimutového tahu:

» Postavime se na zaméreny bod a udélame si na zemi znacku.
»  Zmeéfime azimut dalsiho postupu, nic nekreslime.

» Krokujeme az k vyhlédnutému cili.

= Narysujeme koncovy bod a naznacime spojovaci lini.

» Pro méfenidalSich bod( opakujeme postup od zacatku.

PROTINANI AZIMUTU

Protinani dvou azimutl ze znamych bodd je asi nejrychlejsi metoda pro urceni po-
lohy dalSiho bodu. Touto triangulacni metodou byl vlastné zmapovan svét. V neschdidném
terénu je to jedina metoda, nemame-li dalkomeér nebo presné GPS. Mlizeme jesté rozliso-
vat protinani vpred a vzad.
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» Protinani vpred — postupné z jed-
noho a posléze z druhého znameého
bodu zméfime a narysujeme azi-
mut k novému bodu. Jejich prisecik
je novy bod. Nejvétsi presnosti do-
sahneme, kdyz oba azimuty sviraji
zhruba pravy dhel. Udélame-Ii mis-
to dvou azimut( tfi nebo Ctyfiz rliz-
nych bodl, netrefime se obvykle
presné do jediného bodu. Dosta-
neme maly troj- nebo ctyrahelnik. 3772 1N
Cllovy bod umistime dojeho tézists. =

» Protinani vzad - stojime na novém
bodé a zméfime z néj azimuty ke
dvéma (tfem, Ctyfem) viditelnym N |17y
znamym bodlm. Azimuty rysujeme  Postup hleddni polohy bodu pomoci metody protindni
z bod{l na mapé v opaéném sméru.  vzad
Cilovy bod, nase poloha, opét lezi
v misté prisecikd azimutd.

/) |Helisova skéla

METODY GPS

V celé historii lidstva nebylo urceni polohy tak presné, jako nyni. Vyvoj byl velmi
pozvolny, od hrubého urceni polohy na mapé, zaméreni pomoci sextantu az po vypocet
pomoci riznych geodetickych metod. Metody urcovani polohy zalozené na vyuziti satelit-
niho systému stoji na pomysIné Spici vyvoje navigace.

Global Positioning System, zkracené GPS, je vojensky navigacni druzicovy systém
provozovany Ministerstvem obrany Spojenych statt americkych, ktery dokaze s nékalika-
metrovou presnosti urcit pozici kdekoliv na Zemi. Pfesnost GPS Ize jesSté zvysit az na pri-
blizné 1 cm s pouzitim metod jako je Diferencialni GPS (DGPS). Systém umoznuje prijimaci
signald GPS urcit si presnou polohu v prostoru ze vzdalenosti k druzicim obihajicim po
znamych drahach. Pristroj polohu zobrazi (pfepocte) ve zvoleném soufadnicovém systé-
mu. Jako primarni soufadnicovy systém se pro GPS méreni pouziva WGS 84.

Rucni turistické pristroje stfedni tfidy maji udavanou polohovou chybu kolem
7-10 m. Podstatnym omezenim vSak zlistane i nadale to, ze k presnému méreni musi
pristroj ,vidét" v sirokém ahlu na oblohu. Neni tedy dobfe pouzitelny v lese, mezi skalami,
v Uzkych Gdalich. Jeskyné se bohuzel vétsinou nachazeji prave v takovychto extrémnich
terénnich podminkach.

Presnost se vyrazné zvysi tzv. DGPS (diferencialni GPS), tedy pouzitim dalsi pevné
referencni stanice. Ta zjistuje rozdily mezi svou spoctenou a skutecnou polohou, o tyto

rozdily se pak upravuji vysledky pohyblivé stanice v terénu. Bud' pfimo v realném case
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(korekce se predavaji na terénni stanici radiem), nebo dodatecné. Oba prijimace ovsem
musi byt po celou dobu méfeni napojené na stejnou mnozinu (¢tvefici) druzic. MozZnost
DGPS vsak maji jen pristroje profesionalni kategorie.

Moznosti vyuziti systému GPS jsou velice siroké. Obecné Ize tvrdit, ze se da sys-

tém GPS pouzit vSude tam, kde potfebujeme znat svou polohu, rychlost nebo ¢as s danou

presnosti. Pfitom samoziejmeé musi byt spinény podminky pro pfijem signall z potfebné-
ho poctu druzic.

VYBRANE PRIKLADY VYUZITI SYSTEMU GPS:

Vyuziti technologie GPS v navigaci

Navigacni technologie predstavuji hlavni oblast vyuziti technologie GPS. Navigace
s pristrojem GPS je zalozena na urceni aktualni polohy uzivatele a jejim porovnanim
se souradnicemi vychoziho a cilového bodu.

Orientace na mapé s vyuzitim GPS

Orientace podle mapy v neznamém prostoru, navic v noci nebo za Spatnych po-
vetrnostnich podminek, je Gkol velmi narocny. S vyuzitim systému GPS se vsak
polohu, kterou potom zanese do topografické mapy.

Urcovani vlastni polohy

Znalost soufadnic je vyznamna napfiklad pro zamérovani vstupnich bodd speleolo-
gického mapovani apod.

Spojeni systému GPS a GIS

Spojeni technologie GPS s digitalni mapou vytvari velmi pruzny a vykonny navi-
gacni system. Tyto systémy jsou zalozeny na zobrazeni aktualni polohy, pripadné
smeru a rychlosti urcené GPS prijimacem nad obrazem digitalni mapy.

Mapovani

Nekteré pfistroje |ze vyuzit i pfi mapovani terénu a nasledné tvorbé mapy. S vyuzi-
tim rucnich GPS pfistrojd, jejichz presnost zaméreni polohy je mezi 7 az 10 m, Ize
vytvaret mapy v méfitku 1:5 000 nebo i mensim, protoze pripadna chyba v zameé-
feni by méla na mapé velikost maximalné v fadu desetin milimetrd.

SLOVNICEK VYBRANYCH POJMU Z TECHNOLOGIE GPS

Accuracy (presnost). Odhad presnosti zaméreni pozice pfijimace GPS. Presnost
méreni souradnic pomoci GPS prijimace je ovlivnéna poctem a silou pfijimanych
signalll a geometrickym rozloZenim prijimanych druZic na obloze.

Altitude (nadmofrska vyska). U vypoctd GPS se obvykle rozumi vyska nad nulovou
hladinovou plochou.

Dilution of Precision — DOP (ukazatel kvality geometrie rozloZeni viditelnych druzic
na obloze). Je to bezrozmérné Cislo, mensihodnota znamena vyssi kvalitu rozlozeni

a prenesené i vyssi presnost urceni aktualni pozice uzivatele.
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» Route (trasa). Je to sekvence lomovych bodd, které postupné definuji cestu. Pri
navigaci je uzivatel navadén postupné k témto lomovym bodim z wychoziho do
cilového.

» Track, Track Log (zaznam trasy). PFijimac GPS dokaze zaznamenavat pribéh jiz pro-
slé trasy, ktery se vykresluje na mapové obrazovce pristroje a Ize jej po ulozeni
pouzit pro funkci zpétné navigace (Track Back), v pfipadé bloudéni pak pro navrat
do vychoziho bodu.

» Waypoint (bod ¢i trasovy bod). Je to bod s vlastnim nazvem, soufadnicemi, pripadné
vyskou a poznamkou, ktery je ulozen v paméti pfijimace. Waypoint pak mize byt
pouzit pro navigaci. Waypoint Ize do pfijimace dostat nékolika zplsoby — ulozenim
souradnic libovolného mista v terénu pomoci GPS, nahranim z PC, odectenim sou-

fadnic z papirové mapy.

PRACE S VYSKOMEREM

Systém GPS z technologického principu nenabizi prilis presné meéreni nadmorské
vysky. Zde velmi rostou naroky na presné méreni vzdalenosti pfijimace od satelit(l. Proto
vyrobci pfidavaji do svych pristrojd také elektronicky barometricky vyskomeér. Elektronické
vyskomeéry dosahuji vyborné presnosti, pfi neménném pocasi i okolo jednoho metru, tedy
o fad lepSi nez prostrednictvim systému GPS.

Barometricky vySkomér méfi hmotnost sloupce vzduchu nad danym mistem, pfi-
cemz platilogicka rovnice, ze s rostouci nadmorskou vyskou klesa mocnost tohoto sloupce
vzduchu a tim i vyvijeny tlak. Jak znamo, se zménou pocasi se meni i atmosféricky tlak:
nizky tlak nas varuje pred poSmournym pocasim s vyssi pravdépodobnosti srazek, vysoky
tlak naopak slibuje modrou oblohu. Zména pocasi mlze vyvolat odchylku az nékolik desitek
metr{. Ani pfistroj s barometrickym vyskomérem tak nezaruci absolutné presnou hodnotu
nadmorske vysky kdykoli a kdekoli.

Pokud tedy chceme meéfit absolutni nadmorskou vysku, nevyhneme se kalibraci
vySkomeéru, kdy musime srovnat hodnoty stavajiciho naméreného tlaku s odpovidajici
znamou nadmorskou vyskou (odectem Gdaje z mapy nebo z koty). Takova kalibrace se pro
presné ziskani absolutnich Gdajd musi provadét pomérné casto, minimalné na pocatku
a na konci méreni.

Pozadavky na vySkomér:

» RozliSeni 1 mameng,

» snadna kalibrace (ru¢ni nastaveni vysky),

» rucni vyvolani méfeni, tj. rucni prepinani z sporného do aktivniho rezimu,

» malé rozméry (nejlépe zabudovany do pfijimace GPS),

» mala spotfeba, coz znamena dlouha vydrz a nizké naklady (pozor, slaba baterie
zmeéni vyskomeér na generator nahodnych cisel).

148



NAMETY K POKROCILEMU VYUZIVANI GPS

Velka vétsina zacinajicich i pokrocilych jeskynard se jiz setkala s néjakym pfijima-
cem GPS, pristroje nizsich kategorii jsou béznou soucasti chytrych telefond, tabletd apod.
Tyto bézneé prijimace maji zabudovanou i néjakou verzi tzv. podkladové mapy, ktera vsak
vétsinou obsahuje jenom zakladni kresbu povrchu (sidla, komunikace, vodni toky...) a vét-
Sinou pouze zakladni verzi obsluzného software.

Pokud se hodlame praci s GPS zabyvat vaznéji, nezbude nam, nez sahnout hloubéji
do kapsy a poridit si pfistroj minimalné turistické kategorie. \Velmi dobré jsou napfiklad tu-
ristické pristroje znacky GARMIN, MAGELLAN a dalsi. Do terénu (ale i do jeskyni) je vhodny
kapesni pocitac typu PDA (Personal Digital Assistant) s externim modulem GPS spojenym
s pocitacem pomoci Bluetooth. Bohuzel nabidka PDA je dnes velmi slaba, daji se sehnat
vétsinou uz jen v bazarech.

Pravdépodobné budeme muset investovat i do kvalitniho mapovaciho software.

OZIEXPLORER

OziExplorer je balicek nékolika
shareware programC pro praci s GPS,
uzivatelskymi mapami a waipointy na PC
a PDA (SmartPhone, tablet). OziExplorer
pracuje s georeferencovanymi rastrovy-
mi mapami. Vlybornym programem pro
tvorbu podkladovych map je napriklad
nize popisovany MOBAC. Mapy lze vsak
pomoci verze OziExploreru pro stolni
pocitac vyrobit z libovolnych naskenova-
nych papirovych map z rdznych zdrojd.

OziExplorer je urcen pro operacni
system Windows Moabile 5.0, 6.0 a 6.5.
Podporovany je take Android 1.6, 2.0, 2.1,
2.2,2.3a3/4+.

Orientacni cena kompletniho ba-
licku OziExplareru je priblizné 150 Euro.
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ARCPAD

ArcPad firmy Esri je profesionalni
software pro mapovani v terénu urce-
ny pro pristroje s operacnim systémem
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Windows Mobile 5.0, 6.0 a 6.5. ArcPad
poskytuje pracovnikim v terénu pristup
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Ukazka obrazovky ESRI ArcPad na piikladu mapovani
zavrtovych forem
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do databazi, nastroje pro mapovani, GIS a integraci GPS, to vSe prostfednictvim prirucnich
pocitacd a mobilnich pfistrojd.

Lze vyuzivat demoverzi programu, ktera je omezena na 20 minut kontinualniho
mereni. Namérena data vsak lze pribézné ukladat a po uplynuti vymezené doby Ize
program znovu nastartovat.

MOBAC

Mobile Atlas Creator (MOBAC) je volné dostupny a velmi dobry pomocnik pfi tvorbé
uzivatelskych map pro fadu mapovacich program, napfiklad i pro zminovany OziExplorer
¢i pro nékteré outdorové navigace, treba GARMIN. Pomoci programu |ze rovnéz pripravit
rastrove geareferencované mapy pro GIS.

Program funguje na principu stahovani dostupnych internetovych mapowych slu-
zeb ajgjich transformace do riiznych datovych formatd, véetné moznosti sestaveni tisté-
ného mapoveého atlasu.
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VAN BALAK

11. JAK VZNIKA)I SPELEOLOGICKE
MAPY

Méreni @ mapovani podzemnich dutin ma svaji dlouholetou historii a vyviji se po-
stupné od 18. stoleti po dnesek. Zakladem mapovani jeskyni je odedavna ddini méfictvi,

které se v souvislosti intenzivnim rozvojem hornictvi a podzemni tézbou nerostd rozvijelo
v Ceske i na Slovensku pravdépodobné jiz od 15. stoleti.
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Nejstarsi mapa Sloupskych jeskyni od Karla Stisze kolem roku 1796
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Prvni mapa jeskyné na Slovensku pochazi od G. Buchholtze, ktery systematicky
navstévoval a popisoval tehdy znamé jeskyné Demanovské doliny. Pri této prilezitosti
zhotovil i mapu Demanovské ledové jeskyné, publikovanou v roce 1723.

Nejstarsimi mapami podzemniho svéta na Moravé je plan propasti Macocha od
K. J. Rudzinského z roku 1784 a mapa Sloupskych jeskyni z roku 1796 od K. Susze. Po
téchto prvnich jeskynnich meéricich nasledovala cela plejada badatell 18. a zejména
19. stoleti (na Slovensku F. E. Briickmann, M. Bel, J. Buchholtz a dalsi, na Moraveé J. Wankel,
M. Kfiz, F. Koudelka a dalsi).

Moderni zaklady speleologickému mapovani jako takovému vsak polozil K. Abso-
lon na prelomu 19. a 20. stoleti. Geologické a geomorfologické aspekty do tohoto ma-
povani vnes| R. Kettner. \/ téchto tradicich pokracovali dalsi prizkumnici krasu, zejména
R. Burkhardt, P. Rysavy, J. Vodicka a jini.

SPELEOLOGICKE MERICTVI

Cinnost souvisejici s uréovanim prostorovych vztaht v jeskynich je nazyvana spe-
leologickym meéfictvim. Do této cinnosti spadaji nejen prace mapovaci, ale i metody, ze
kterych se ziskavaji informace o poloze bodd a jevd vazanych na podzemni prostredi.
Z geodetickych a kartografickych metod Ize vyuzit predevsim metody inzenyrské geodé-
zie, mapovani, fotogrammetrie a zejména dliniho méfictui.

DaIni méfictvi je nauka o zobrazovani podzemnich prostor dobyvanych clovékem
a stanoveni jejich vztahl k povrchu. VV ramci ddiniho méfictvi vznikaji ddini mapy, kterée
slouZi pro lepsi orientaci v podzemia téZ pro evidenci vlastnickych vztaht k pozemkim na
povrchu Zemé. DlIni méfictvi se zabyva prevazné uméle vytvorenymi podzemnimi pro-
story, které byly vyhloubeny za Gcelem ziskani urcité nerostné suroviny. Historie dliiniho
meérictvi se poji s pocatkem hornictvi. Cil byl tehdy stejny jako dnes, tedy zobrazeni polohy
a tvaru diinich chodeb.

Kvali Clenitosti a rlizné prdchodnosti jednotlivych casti jeskyni nelze velmi ¢asto
pouzit klasickych geodetickych metod, které jsou hojné vyuzivané nejen na povrchu, ale
i v dinim mefictvi. Z dbvodu odstinéni druzicovych signall skalnim masivem rovnéz nelze
pouzivat metod GPS. K podrobnému zachyceni skutecnosti a k tvorbé idealnich map se tak
stale vyuzivaji klasické metody mapovani, jejichz princip je znam jiz nékolik staleti, samo-
zfejmé v dnesni dobé dopInéné o vypocetni techniku a metody GIS.

Speleologické mapovanije cast speleologického méfictvi, jehoz vysledkem je mapa
nebo plan podzemniho prostoru. Zaroven se zabyva zobrazenim podzemniho prostoru
do mapy povrchu, pod kterym se naléza. Speleologické méfictvi je z hlediska pouzivanych
metod a pristrojl specifickou ¢asti dliniho méfictui.

Pri speleologickem mapovani se vyuzivaji jiz existujici starsi mapy, jez jsou doplno-
vany o nové poznatky, pfipadné jsou nové zameérovany drive nezmapované ¢i nove objeve-
né jeskyné. Dale se speleologické mapovani zabyva spolecnym znazornénim podzemnich
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Soucasnd mapa jeskyné s pidorysem, pricnymi fezy, severkou a méfitkem (podle I. Audy a kol, 1997)

a povrchovych bodd. To je napriklad zékres nékterych ddlezitych jev( z jeskyné do mapy
povrchu nebo naopak.

Speleologické mapovani nema doposud stanovena pevna pravidla a normy, proto
se mapy od rdznych autord mohou lisit co do presnosti, podrobnosti i zplisobu zobrazeni
mapovaného prostoru. Znazornéni jednotlivych objektl a jevl pomaci mapovych znacek
je také ponechano na rozhodnuti a vybéru autora, protoze sjednocovaci proces pouziva-
nych znacek jesté stale neni u konce.

Vlastni mapovani jeskyni, sestaveni a Gprava speleologickych map se déji mnohdy
na amatérske bazi, coz ale nemusi znamenat nizkou Uroven. Speleologické méfictvi se
snazi pfi uziti jednotného znackového klice pro vyjadreni obsahu map a zakladnich metod
uzivanych pfi méfeni jeskyni umoznit mapovani i speleologdm, ktefi nejsou geodety. Slo-

pokladaji samozrejmé znalost obsluhy téchto pristrojl a specialni vypocetni postupy, ale
témto metodam se zde zamérné vyhneme.

Kazdy, kdo chce sestavit kvalitni speleologickou mapu (zvlasté slozitéjsiho jeskyn-
niho ¢i propastovitého systému), pozna, Ze nestaci znat jen metody mapovani, ale k vér-
nému zachyceni podzemni morfologie a jejimu srozumitelnému vyjadreni je zapotrebi cvik,
zkusenost a dobry cit pro orientaci v podzemi.

Zplsob mapovani zavisi mimo jiné na vybaveni méficl — speleologll. O vybéru
pom(cek a pfistrojd nerozhoduje pouze vybavenost mapovaci speleologické skupiny, ale
nékolik dalsich faktord, jako jsou rozméry mapovaného prostoru, pozadovana presnost
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Meéreni jeskyné pomoci teodolitu. Foto: Alexandr Komasko

a predpokladana vyuzitelnost mapy, ale i finan¢ni dostupnost pomtcek a moznost jejich
pouziti v dané jeskyni.

Mezi pomlcky a pfistroje pouzivané k mapovani patfi nejen moderni geodeticka
technika, jako jsou totalni stanice, laserové dalkomeéry, ale i starsi pristroje, od teodoli-
tl, pres hornické kompasy a sklonomeéry az k dobfe dostupnym geologickym kompasim
a pasmim.

Hlavnim cilem mapovani je podat co nejpresnéji informace o podzemnich prosto-
rach, o velikostech a tvarech vnitfnich prostor, vyznacit dilezité prvky tvofici jeskyni, jako
jsou terénni stupné a svahy, propasti, kominy, vodni sifony, jezirka, speleotémy a dalsi.
Od jeskynniho méfice se tak ocekava nejen schopnost merit, ale i kreslit a generalizovat.

PRISTROJE A POMUCKY o
KE SPELEOLOGICKEMU MAPOVANI

V dalsim textu si strucné rozebereme jednotlivé typy méfickych pomdcek vyuzi-
vanych ve speleologickém mapovani. Nejde v zadném pripadé o detailni vycet, spise zde
upozornujeme na nékteré moznosti jejich vyuziti. Pfi bézném speleologickém mapovani
se nejcastéji vyuziva klasickych metod — méfeni vzdalenosti pasmem ¢i laserovym dal-
komeérem, azimutd pomoci hornického zavésného kompasu ¢i elektronického kompasu
(integrovaného s laserovym dalkomérem a sklonomérem) a sklon pomoci elektronickeho
Ci zavésného hornického sklonomeéru.
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TEODOLIT

Teodolit zmifujeme pouze jako klasickou geodetickou méfickou pomdckou. Pro
bézné speleologické mapovani ma pomeérné (zké vyuziti, zejména pro svoji znacnou
hmotnost a objem, mnozZstvi prislusenstvi (stativ, laté) a velkou financni nakladnost. Ne-
zanedbatelna je vysoka odborna droven obsluhy stroje.

Zcela specialnim a v soucasné dobé se rozvijejicim odvétvim je laserové skenova-
ni. Jde o bezkontaktni ur€ovani prostorovych soufadnic. Umoznuje 3D vizualizace staveb,
konstrukci nebo podzemnich prostor. Skenovani se provadi automaticky podle nastave-
nych parametrd, pficemz dochazi k sejmuti miliond souradnic v tzv. mracnu bodd. Ty se
prevadi do CAD systémi a na jejich zakladé dochazi k vytvoreni prostorového modelu.

Skener urcuje prostorovou polohu bodd na principu polarni metody.

SKLONOMER

Sklonoméry jsou jednoduché pomdicky, jimiz
se méfi Uklony Sikmo mérenych délek s presnosti,
ktera vyhovuje pro bézna technicka méreni (10'-
1°). Existuji i sklonoméry s digitalnim odecitanim
a s moznosti zaznamu namérenych hodnot. Pro za-
merovani podzemnich prostor se zpravidla pouziva
hornicky zavésny sklonomer.

Hornicky zavésny sklonomér méfi tklon na-
pjaté SAdry, ktera mezi dvéma body fyzicky realizuje
stranu polygonového poradu. Stavba sklonomeéru je
velmi jednoducha. Sklonomér je tvoren plechovym
pllkruhem o poloméru 12-15 cm, ktery je opatien
stupnici s délenim od stfedu na obé strany. Na stup- v

nici se odecita pomaci olovnice, ktera je pripevnéna
ve stfedu kruhu. Na Snlru se sklonomér pripeviuje
pomoci dvou zavésnych hakd, které jsou umistény  Zavésny sklonomér
stfidave (kazdy z jedné strany Sndry), aby sklonomér

zaujimal spravnou polohu pfi méreni.

PASMO

Aby bylo pasmo vhodné k méreni, musi byt dostatecne ohebné, bez deformace,
musi mit pevnost v tahu, trvanlivé Cislovani stupnice a pro presné prace by mélo byt ové-
feno autorizovanym metrologickym strediskem.

Jako kazdé méreni je i méfeni pasmem ovliviiovano riznymi chybami — nahodnymi
a systematickymi. Mezi nahodné chyby fadime chybu z provazeni konce pasma, z prira-
zeni pasma, ze Cteni. K systematickym chybam patfi chyba z nespravné délky pasma,
z teploty, z priihybu, z protazeni, z nevodorovné polohy, ze sklonu, z vyboceni ze sméru.
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RUCNT LASERQVY DALKOMER
Rucni laserové dalkoméry jsou nastupci pasma v jednoduchém a rychlém méreni

délek s dostatecné velkou presnosti. Laserové dalkomeéry pracuji na principu odrazu vi-
ditelného laserového paprsku o predmeétu. Méfi bezhranolove, ale pokud bychom chtéli
dosahnout vyssi presnosti, vétsina jich spolupracuje i s optickym odraznym hranolem. Vy-
hodou je, ze méfené misto je jednoznacné definovano stopou laserového paprsku. Maji
dosah az 200 m a zaroven presnost v fadech milimetr(.

V dnesni dobé prevladaji na trhu predevsim rucni laserové dalkoméry Svycarské
firmy Leica. Pfikladem je vyrobnifada LEICA DISTO. Pristroje dokazi kromé prostého mé-
reni délek hodnoty zaznamenavat do pameéti, provadét jejich korekce nebo je vyuzit pro
okamzité vypocty ploch a kubatur.

BUZOLA

Stupnicova buzola je tvorena obvykle kruhovou krabickou z nemagnetické kovové
slitiny se stupnici pro odecitani hodnot. Ve stfedu je zasazen hrot, na némz je pohyb-
live umisténa magnetka. Ta pohybem udava magneticky smeér, ktery je mozno odecitat
na stupnici. Magnetka je vyrobena z oceli a je pfiméfené zmagnetizovana a vyvazena.
Aby buzola méfila spravné, je potfeba zarucit nékolik podminek: spravné déleni stupnice,
zadny magneticky kov v kompasoveé krabici, dostatecna citlivost magnetky, geometricka
osa magnetky musi souhlasit s jeji magnetickou osou, magnetka musi lezet ve stfedu
stupnice.

HORNICKY KOMPAS

Specialni Gprava buzoly pro méfeni v podzemi je hornicky kompas. Jiz od stfedové-
ku je praktickym a spolehlivym pfistrojem na zamérovani azimutl stran dlouhych polygo-
novych pofadd v podzemi. Jde o kompas vlozeny do zavésu, a tak je moznost ho zavésit

Zavésny hornicky kompas
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na napjatou Sndru, ktera mezi dvéma body fyzicky realizuje méfickou pfimku polygono-
veho poradu, a zaroven je po zavéseni a ustaleni kompas ve vodorovné roviné. Déleni
stupnice, a tim dana presnost méreni, je obvykle 1° nebo 30:

TVORBA MAPY JESKYNE

V této kapitole se budeme zabyvat vlastni tvorbou mapy jeskyné od etapy pfipravy
az po jeji graficke ztvarnéni a pripadnou reprodukci. Neni v moznostech této publikace po-
drobné se zabyvat veskerymiaspekty a metodami tvorby mapy, proto se zaméfime pouze
na vSe podstatné. VV ostatnim pak odkazujeme na prislusnou literaturu.

HLAVNI ETAPY TVORBY MAPY:
» Pripravné prace.
» Rekognoskace podzemnich prostor.
= Volba a urceni mérickych bodd.
» Podrobné zaméreni podzemnich prostor.
» V/ypocetnia zobrazovaci prace.
» Vyhotoveni kartografického originalu.
» Zpracovani vysledného elaboratu a jeho dokumentace.

PRIPRAVNE PRACE
Do pripravnych praci méreni jeskyné zarazujeme:

» Ziskani dostupnych mapovych podkladl a geodetickych dajd z jeskyné i jejiho nej-
blizsiho okali.

» Ziskani informaci o jeskyni, jejim charakteru a specifikach s ohledem na mérické
prace a jejich bezpecnost.

» Stanoveni méfitka mapy, presnosti méreni a napiné mapy podle pfistrojového
vybaveni, rozsahu a pristupnosti jeskynniho systému a Gcelu, pro ktery se mapa
vyhotovuje.

REKOGNOSKACE PODZEMNICH PROSTOR

upresnit rozsah méfickych praci a zplsob jejich realizace. Soucasti rekognoskace je overit
Uplnost (dajd ziskanych o lokalité a jejim okoli ve fazi pripravy.
Pri rekognoskaci zjistujeme:
» Stavjeskyné, jeji prichodnost, nebezpecna mista a podminky ochrany jeskyné.
= Stavajici mérické body, ktere bude mozno vyuzit.
» MozZnosti pouziti pristrojové mérické techniky (tfidy presnosti pro jednotlivé casti
jeskyné).
» Nutnost dalsiho vybaveni mérické skupiny, zejména z hlediska bezpecnosti.
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Vysledkem by mélo byt:

» Stanoveni postupu méfickych praci (metod, presnosti, Casového rozvrhu).

» Sestaveni méfické skupiny a jeji zacviceni obecné i s ohledem na danou lokalitu.

»  Zajisténi pristrojového vybaveni, stabilizacniho materialu a zhotoveni specialnich
pomcek.

» Organizacnii technickeé zajisténi maximalni bezpecnosti pfi méreni.

ZAKLADNI VYBAVA

Protoze se jedna o zakladni text k problematice speleologického mapovani, nezmi-
nujeme se zde o vybaveni méficl pri specialnich méfickych pracich. Pfi nej¢astéji pouziva-
nem kompasovém méreni tvori hlavni vybavu geologicky nebo hornicky zavésny kompas
se sklonomeérem, méricka Sndra dostatecné délky a kvalitni pasmo (ocelové nebo z umélé
hmoty). Pro hloubkova méfeni je vhodna dlouha olovnice s uzliky po 1 m. Kompas, sklo-
NOmEr a pasmo jsou v soucasné dobé stale vic nahrazovany laserovymi dalkoméry s in-
tegrovanym elektronickym kompasem a sklonomeérem. Princip prace vsak zlistava stale
stejny.

Pro zaznam namérenych Gdaj a zakres jeskyné je vhodné mit s sebou prislusné
meérické zapisniky usporadané nebo nakreslené do sesitd, cisté milimetroveé papiry a kres-
lici pomdicky (tuzky, ofezavatko nebo ndz, Ghlomér, pfipadné tzv. Protractor — pomdcku
k rychlému zakresu redukovanych délek a smér(, pravitko, gumu apod.). Obvykle se pouzi-
vaji zapisniky formatu A5 nebo A4. Ke kvalitnimu kresleni je nutné mit s sebou tvrdou rov-
nou podlozku nebo méricky stolek. Vhodné je mit s sebou Cisty hadr pro utreni rukou pred

meérenim Ci kreslenim. K zachovani Cistoty rukou ma méfic po dobu transportu obvykle

[

[
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[

Therion protractor 1: 200, deg

Therion protractor urceny k méreni ve stupnich
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rukavice. Doporucuje se teplejsi a pokud mozno nepromokavé obleceni, nebot' mérické

prace postupuji pomalu a chlad je brzy citelny.

VOLBA A STABILIZACE MERICKYCH BODU

Volba polohy bodd je dana zejména Clenitosti jeskynniho systému a poZzadovanou
presnosti méfeni. Body I. a Il. tfidy presnosti (méfené teodolitemn) obvykle stabilizujeme do
stropu nebo dna jeskyné tak, aby se teodolit dal pfimo nad bod nebo pod bod postavit. Dal-
sim kritériem je viditelnost z postaveni pristroje na sousedni body nebo jejich signalizacni
znaky. Urcujeme-li vysky nivelaci, musi byt moznost postavit nebo prilozit na bod svisle
nivelacni lat' ¢i méfitko. Volba umisténi mérickych bod( je danai metodou méreni délek (vo-
dorovné ¢i Sikmé délky pasmem, dalkoméry apod.). Zamérujeme-li jeskyni ve lll. tfidé pres-
nosti (zavésny kompas a sklonomér), je obvyklym pozadavkem, aby vzdy mezi sousednimi
body poradu bylo mozno napnout méfickou Snlru, aniz by se dotykala stény, dna &i stropu.
Prilis strmé zameéry se zavésnym kompasem Spatné méfi, nebot' sjizdi a vlastni krabice
kompasu drhne o sndru. Body urcované ve IV. a V. tfidé presnosti (tj. ru¢ni kompas ¢i buzo-
la) obvykle trvale nestabilizujeme. Také na jejich volbu nejsou zadné specifické poZadavky.

Mérické body stabilizujeme v jeskyni na vyznamnych mistech (zacatky a konce
chodeb, zalomeni chodeb, kfizovatky apod.) tak, aby tvofily souvislou méfickou sit'a bylo
z nich mozno obsahnout co nerozsahlejsi prostor jeskyné. Poloha bodd musi byt volena
téZ s ohledem na bezpecnost, jednoduchost a rychlost méreni nejen téchto bodd, ale i po-
drobného zaméreni jeskyné.

Nejcastéji se pouziva zavrtani sroubu a zarazeni kovové Ci plastoveé trubky do dna
jeskyné. Mezi ddlezité parametry kazdého méfického bodu v jeskyni patfi nejen jeho pres-
nost urceni a zplsob stabilizace, ale i jeho ¢islovani. V zajmu ochrany vyplni jeskyni ne-
umistujeme mérické body na speleotémy. Body také neoznacujeme sazemi z karbidky ci
jinym nesetrnym zpCsobem.

ZAMERENI POLYGONOVEHO PORADU

Jako zakladni zpisob pro urceni souradnic mérickych bodd v podzemi je bran po-
lygonovy porad. Polygonovy porad je lomena ¢ara, ktera tvofi liniovou sit' bodd. Je urcen
jednotlivymi horizontalnimi délkami a vrcholovymi Ghly, které sviraji sméry dilcich zamér(.
Hlavni méfickou dlohou je tedy zjistit soufadnice dil¢ich bodd uvnitf polygonového poradu.

Podle zplisobu pfipojeni na polygonové porady se déli na hlavni (polohové a smé-
rové se pripojuji na body zakladniho bodového pole zjisténé dalsimi metodami) a vedlejsi
(polohove a smérove se pripojuji na body hlavnich polygonovych poradd).

K hlavnim typdm polygonovych poradd, s nimiz se pfi speleologickém mapovani
setkavame, patfi:

» Oboustranné orientovany a pripojeny porad (jsou znamy souradnice pocatecniho

a koncoveho bodu a dale soufadnice jednotlivych bodd).
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0 (zakladni / vychozi bod polygonu) Do

Schéma polygonovych pofadt pii mapovani jeskyné

» Jednostranné orientovany a pripojeny (volny) porad (jsou znamy soufadnice poca-
te¢niho bodu a dale soufadnice jednotlivych bodd).

» Specialnim typem poradu je uzavieny polygonovy porad se znamou souradnici po-
catecniho bodu, jenz je soucasné i koncovym bodem.

» DalSim typem je oboustranné pfipojeny (vetknuty) porad bez orientace (jsou znamy
souradnice pocatecniho a koncového bodu, méfi se délky a Ghly mezi body uvnitf
polygonového poradu).

V jeskyni se tak mdzeme setkat hned s nékolika zplsoby, pficemz zalezi, zda ma
jeskyné jeden vchod nebo dva. V pfipadé dvou vchod( se Ize setkat s oboustranné orien-
tovanym a pripojenym polygonovym pofadem nebo jednostranné orientovanym a obou-
stranné pripojenym polygonovym poradem nebo vetknutym polygonovym poradem. Po-
kud se jedna o jeskyni, kde Ize pro méfeni pouzit jeden vchod, potom volime polygonovy
porad volny nebo uzavreny.

MERICKY ZAPISNIK
Méricky zapisnik obsahuje vsechny terénni zaznamy z mapovani jeskyné. For-
mat papiru a zapisnikd je dan velikosti a sloZitosti jeskynniho systému. Obvykle se po-

uzivaji zapisniky formatu A5 nebo A4 a nacrty formatu A4 nebo A3. Wyhodna je Gprava
papiru proti vliviim vihkosti. Je vhodné kazdy polygonovy zameér zapisovat a kreslit na
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samostatny list sesitu. Sesit takeé zajisti, ze se nam zadna cast polygonu neztrati. Listy
meéfického zapisniku je vhodné predem opatfit kolonkami pro budouci Gdaje (¢islo bodu,
sikma délka, vzdalenost k pravé a levé sténé jeskyné, vzdalenost ke stropu a dnu jeskyné,
azimut a sklon.) Nahofe jsou (daje o ¢islech bodd, sméru, sklonu a délce. Pod nimi jsou
rovnobézné nacrty pldorysd, podélného a pricnych fez(. Neni-li nacrt v méfitku, je do-
plnén katovanim. Nacrt mdze byt doplnén nejrliznéjsimi poznamkami (o méreni, morfo-
logii, geologii, hydrologii, vyplInich, odbéru vzorkd, fotografickych zabérech, bezpecnosti,
lezeckych postupech apod.) a byt tak univerzalnim zaznamem o jeskyni. Sesit musi obsa-
hovat nazev, pfipadné lokalizaci jeskyné, jména méficl, datum méfeni a soupis pomdcek.

Z jednotlivych dill polygonu (stranek sesitu) konstruujeme mapu jeskyné az doma.
Aby na sebe jednotlivé dily Iépe navazovaly, je vhodné kreslit nacrty v terénu s mirnym

presahem, a to zejména tam, kde se strany ¢i sklony polygonu (jeskyné) ostre zalamuji.

ZAMERENT BODU POLYGONOVEHO
PORADU

Na vsech bodech polygonového poradu jsou postupné méreny vodorovné (nejcas-
téji magneticke) sméry (6), sklon je tfeba znaménkem +/- rozlisovat orientaci sklonu (a)
a sikme délky (L).

Zjednodusené popsano vypada zamérovani dil¢ich bodd polygonového pofadu na-
sledné, mize se v detailech liSit podle pouzité techniky. V/ textu se budeme zabyvat mére-
nim za pouziti magnetického kampasu, pasma a sklonomeru.

Vzdy se méfi ve sméru postupu mapovani, vétsinou tedy od vchodu jeskyné ¢i od
znameého bodu v jeskyni. Existuje i opacny postup, napfiklad pfi mapovani komind, kdy se
z ddvodu Uspory Casu mapuje pfi slanovani sméerem ke znamému bodu v jeskyni. Tento
postup je pak tfeba ale zohlednit pfi vypoctu souradnic.

Vyuzijeme jiz dfive stabilizovaného bodu ve vchodu jeskyné, pfipadné stabilizuje
bod vlastni. Vhodnjm zp(isobem jej také otislujeme. Cislo / nazev bodu uvedeme do pfi-
slusné kolonky méfického zapisniku.

» Stabilizujeme a o¢islujeme bod, jeho? soufadnice potfebujeme ziskat. Cislo / nazev
méreneho bodu uvedeme do prislusné kolonky mérického zapisniku.

= Zméfime Sikmou (skute¢nou) délku mezi obéma body. Pasmo musi byt dostatecné
napnuté. Méreni vzdalenosti je dobré minimalné jedenkrat opakovat kvdli eliminaci
chyb. Zprlimérnovany vysledek méreni zapiseme do pfislusné kolonky v méfickém
zapisniku.

» \/ misté bodu zméfime vzdalenosti k pravé a levé sténé jeskyné, dale pak vzdale-
nost ke dnu (podlaze) a ke stropu jeskyné. U vysky stropu si nékdy musime vypo-
moci odhadem nebo pouzit jiné metody méreni. Vzdalenost k levé a pravé sténé se
meéri ve sméru poloviny Uhlu sevieného mezi predchazejicim a nasledujicim méric-
kym bodem. Vzdalenost stropu a dna jeskyné se méfi ve vertikalnim sméru nahoru
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a doll. Tyto doplnkoveé délky se méfi za Gcelem snazsi konstrukce obrysové mapy
priibéhu jeskynni chodby, pfipadné za Gcelem tvorby axonometrickych (prostoro-
vych) pohledd na tvar jeskyné.

» Zméfime azimut (magneticky Ghel) mezi obéma body. V/ pripadé pouziti ocelového
pasma jej musime odstranit z dosahu citlivosti pouzivaného magnetického kompa-
su. Pozor, to platii v pfipadé pouzivanych elektronickych kompas! Jakykoliv fero-
magneticky kov v prilis velké blizkosti pfistroje mize znehodnotit méreni (nejcastéji
napriklad ocelové karabiny pfipnuté na obleceni jeskynare). \/ pfipadé pouziti hor-
nického kompasu s vyhodou pouzijeme tenkeé lanko, které napneme mezi obéma
body. Na lanko se pak pomoci hakl zavési vlastni kompas. V pfipadé pouZiti ne-
zaveésné buzoly se snazime o co nejpresnéjsi prilozeni pristroje ve smeéru zameru.
Pfi méreni sméru zavésime kompas na Sndru tak, aby sever na kompasové krabici
(0° stupnice) ukazoval ve sméru postupu méreni a uvolnime aretaci. Po uklidnéni
magnetky cteme nejprve stupné, v pfipadé presnych kompast také minuty na se-
vernim konci magnetky, a zapiseme je do zapisniku. Potom ¢teme i na jiznim konci
magnetky, zkontrolujeme, zda se cteni lisi 0 180°. Kompas na Snlife prevésime
tak, aby si haky vyménily mista, znovu cteme na severnim a jiznim konci magnetky
a zapiseme. Pro urceni magnetického azimutu jsou rozhodujici stupné odectené na
severnim konci magnetky pfi prvnim odectent.

» Pri méfeni sklonu vyuzijeme opét natazeného lanka. Na lanko se pomoci hakd
zavesi sklonomeér. Dbame na to, aby Sidra byla pevné napjata, sklonomér v klidu
a olovnice volné visela. Je tfeba dat pozor na to, aby rovina Snlry po zavéseni sklo-
nomeéru byla rovnobézna se zakladnou Ghlomeéru. Pro zlepseni presnosti je vhodné
sklonomér zavesit v cca 1/3 délky lanka. Pro zvySeni presnosti a vylouceni chyb se
sklonomérem méfi 2x s prevésenim (otocenim) sklonoméru. Vzdy je treba uvadét
smeér sklonu. Znameénkem + se oznacuje dovrchni smér zaméru, znaménkem — pak
klesajici spad. /ysledek méreni sklonu opét zapiseme do pfislusné kolonky méfic-
kého zapisniku.

» Do meéfického nacrtu peclivé a co nejpresnéji zakreslime tvary jeskynni chodby /
domu v méreném Useku vCetné podrobnosti (jeskynni vypiné, spadnice, hranice
vodnich ploch, sméry vodnich tokd atd.) a pficnych a podélnych rez(.

» Pozmeéreni zaméru opakujeme stejny postup na dalsich zameérech.

TROCHA MATEMATIKY PRO ZAKLADNI
SKOLU ANEB VYPOCET SOURADNIC
MERICKYCH BODU

V/ypocet souradnic méfickych bodd je otazka zvladnuti zakladd uzivani goniomet-
rickych funkci sinus (sin) a cosinus (cos). V dobé masivniho vyuzivani vypocetni techniky
existuje fada mapovacich program, které to provedou za nas vcetné korekci chyb apod.
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Presto vSak neni na Skodu si ve strucnosti objasnit zakladni principy vypoctu. Je treba si
také uvédomit, Ze uvedené vzorce patfi pouze k zakladnim vypoctlim souradnic. Namé-
fené hodnoty Ize zpracovat daleko preciznéji pomoci metod vypoctu vyrovnani polygonu
(korekce chyb apod.).

Vodorovna (horizontalni) délka D se vypocita ze skutecné namérené sikmeé délky
L a sklonu a podle vzorce

D=L-cosa

Svisla (vertikalni) délka, prevyseni H se vypocita ze skutecné nameérené sikmé délky
L a sklonu a podle vzorce.

H=L"sina

Pozar, zde je tfeba dbat na rozliSeni orientace sklonu + / —.

Vypocet vlastnich souradnic v kartézském souradnicovém systému (X — zapado-
vychodni 0sa, Y - severajizni osa a Z — vertikalni, vyskova osa) pfi magnetickém kompa-

sovem meéreni (hodnota / azimut magnetického sméru 6) pak probiha dle nasledujicich
vzorcd:

Relativni souradnice bodu P,
X, = Ly cos a, * sin 6,

y.=L, cosa, - cos 6,

z,=L, sinq,

o |

X3

Prostorové schéma sestrojeni souradnic polygonového poradu
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Relativni souradnice bodu P,
X, =L, Cosa,-sin6,

V. =L, cosq,: cos 6,
Z,=L,-sinaq,

Relativni souradnice bodu P,
X, =L, cosa,-sin0,

Vo =L, cosa,cosB,
z,=L,-sina,

Absolutni souradnice bodu P1
X1 =X

Y1 = \/1

Z,=12,

Absolutni souradnice bodu P,
Xo= X+ X%,

Y=Y+,

l,=71+17,

Absolutni soufadnice bodu P,
X, =X=1+X,

Yo=Y=T+vy,

Z,=2=1+1z,

PODROBNE ZAMERENI PODZEMNICH
PROSTOR

Po zameéreni patefniho polygonu se pak dostavame k podrobnému mapovani. Ci-
lem podrobného mapovanije vytvoreni pldorysu jeskyné, podéiného profilu po celé délce
jeskyné a tvarba pricnych fezd ve vybranych mistech. Obrysy jeskyné a vyznamna mista
jsou kresleny pfimo v jeskyni do tzv. méfického nacrtu. Do pddorysu jsou smluvenymi
znackami vyznaceny okraje, kominy, velké skalni bloky, okraje propasti, previsy, svahy,
vrstevnice, kameny, sintrové zaclony, krapnikova vyzdoba apod. Do podrobné mapy jes-
kyné Ize také zakreslit druh a charakter vyplné dna (hlina, stérk, pisek, voda, led, sintry).
Soucasti plidorysu jeskyné je také vyznaceni pricnych rez(.

Mezi hlavni metody podrobného mapovani v jeskyni patfi metoda ortogonalni (ne-
boli metoda kolmic) a metoda polarni, pri které jsou méreny sméry a délky. Nejcastéji se
pfi podrobném mapovani pouziva polarni metoda.

POLARNI METODA

Polarni metoda je nejbéznéjsi zplsob, jimZ se zaméruje podrobny polohopis. Polo-
ha bod je pfi ni ur€ovana pomoci harizontalniho Ghlu (napriklad magnetického) a sikmeé
vzdalenosti a vertikalniho dhlu (sklon).
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V praxi se méreni provadi tak, ze je méfickym bodem urceno vychozi stanoviste,
znéhoz se opakované provadi prislusna méreni na zamérované objekty (napfiklad lomové
body obrysu stény jeskynniho domu). Pfi tomto méreni tudiz nevznika polygonovy porad
(linie), ale paprscita podoba dil¢ich zamérd vychazejicich z jednoho bodu.

ORTOGONALNI METODA

Ortogonalni metoda se pouziva pomérneé zfidka. Je vwhodna spise na povrchu, na-
priklad pfi detailnim zakreslovani pldorysu skalniho defilé, lomovych stén apod. Pri této
metodé se podrobné body zaméruji pravothlymi soufadnicemi — stani¢enim a kolmici —
k merické primce definované dvema meéfickymi body. Staniceni je délka méfena od po-
Catku po méfickeé primce, kolmice je délka kolma k méficke pfimce mérena mezi mérickou

pfimkou a ur¢ovanym bodem.

PRICNE A PODELNE REZY

Kolmo na smér polygonového poradu se zaméruji a nasledné vykresluji svislé fezy
neboli fezy pricné. Jednotlivé linie pricnych fezd jsou vyznaceny v pldorysu jeskyné. Pro
jednoduchost a jednoznacnost jsou pricné fezy znaceny dvajici pismen nebo dvojici Cisel.
PFitné fezy jsou vétsinou zakreslovany ve sméru pohledu do jeskyné. Cetnost picnyjch
fez( je dana predevsim tvarem podzemnich prostor.

Podélnym profilem se v jeskyni rozumi rozvinuty podélny fez jeskyni nebo chod-

bou, ktery vede zpravidla stfedem pres jeji charakteristicka mista. Lze jej méfit pfimo pfi
podrobném mapovani nebo vykreslit z dostatecné velkého poctu pricnych fezd.

ZAKLADY PRACE SE SOUPRAVOU DISTOX
A POCKETTOPO

DistoX je svepomocné vyrabéné elektronicke zafizeni, které umoziuje méfit nejen
vzdalenost, ale i azimut a sklon, a to vse dokaze bezdratoveé prenést Bluetooth modulem
ke zpracovani do kapesniho pocitace PDA. Zafizeni DistoX je tvoreno laserovym dalko-
mérem Leica Disto A3 a kartou, ktera praveé rozsifuje moznosti dalkoméru o trojosovy
kompas / sklonomér a o komunikacni modul Bluetooth. Souprava DistoX patfi ke spe-
cializovanym jeskynarskym ,udélatkim’, ktera nelze bézné koupit, ale Ize je takzvané
,sehnat”.

Ovladani pfistroje DistoX je v principu stejné jako ovladani klasického dalkoméru
Leica Disto A3. Laser je aktivovan tlacitkem DIST, které pfi dalsim jeho zmacknuti spusti
kompletni méfeni. \lysledky tohoto méFeni jsou poté preneseny do zafizeni PDA, kde jsou
ukladany. Zarizeni Ize teoreticky provozovat i bez PDA, v tomto pripadé ale méfic nesmi
zapomenout na omezenou pameét' DistoX.

Aby mohlo byt méreni z DistoX nacitano v jiném zafizeni, je nutno pouzit specialni
program PocketTopo. Stejné jako pri méreniklasickym kompasem, tak i pfi mapovani pomoci
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DistoX je treba davat pozor
na predméty z kovu.
Presnost ~ méreni
zafizenim DistoX Ize zvysit
dodrzovanim nékolika za-
sad pfi méreni. Mezi tyto
zasady patfi drzeni pfistro- e
je obéma rukama, vyznace- | + ‘n%‘ =
ni bodu na pfistroji, odkud
vychazi laserovy paprsek, =
drzenf pristroje tak, aby vy- Vi)
znaceny bod byl co nejblize N ot
na merickém bodg, ze kte-
rého je méreno.
Program PocketTopo  Souprava DistoX s upravenym laserovym délkomérem Leica Disto
je specialni aplikace, ktera s integrovanym kompasem a sklonomérem plus PDA s programem
umoznuje praci s merenymi  PocketTopo. Oba pfistroje jsou bezdrétové propojeny pomoci Bluetooth
daty zjeskyné ajejich uloze-
ni. Tato aplikace je urcena predevsim pro zafizeni PDA s dnes jiz nepodporovanym OS Win-
dows Mabile, ale je mozné ji pouzit i v pristrojich, které podporuji Net Compact Framewaork.
Program umoznuje pfijimani mérenych dat pfimo z méficiho zafizeni, jako je napfi-
klad v nasem pripadé DistoX, pomoci bezdratového spojeni pres modul Bluetooth. Hlav-
ni vyhodou tohoto programu je vytvareni méfickych nacrtl v elektronické podobé. Tento
program totiz umoznuje pfimo kresleni na displeji PDA. Pomoci aplikace PocketTopo tedy
vznikaji daleko presnéjsi nacrtky nez pfi klasickych metodach méreni.
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PRESNOST SPELEOLOGICKEHO MAPOVANI

Vyznamnym faktorem pfipravnych praci je otazka stanoveni tridy presnosti spe-
leologického mapovani. Nize stanovené tfidy presnosti vychazeji spise z moznosti pfi-
strojoveho vybaveni speleologickych skupin a tradice, ktera ve speleologickém mapovani
existuje. Pofadi tfid presnosti je voleno podle zasad uzivanych v geodézii v soucasnosti.

Tridy presnosti se vztahuji predevsim k polohové metodé urceni mérickych bod
(méFickeé kostry) a ne k podrobnému zaméreni situace jeskyné.

1. tfida pfesnosti — hly méreny vtefinovymi (dvouvtefinovymi) teodolity, nejlépe

s nucenou centraci, délky na milimetry se zavedenim hlavnich korekci. 1. tfida pres-

nosti se pouziva pfi technickych tkolech v jeskyni (vytyceni prorazek apod.).

2. trida presnosti — hly méreny teodolitem s presnosti odecteni na minuty a lepsi,
délky pasmem s presnosti do 1 cm a Gcelnym zavedenim korekci délek. Hlavni po-

uziti pfi zamerovani hlavnich tahd jeskynémi.
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. tfida presnosti — sméry méreny obvykle magneticky (teodolitové buzoly, buzolni
teodolity, zavésny hornicky kompas s opakovanym odecitanim), presnost odecteni
azimutu v desitkach minut. Délky méreny pasmem — obvykle na 1-5 cm. Zakladni
metoda pro méreni vétsiny hire pfistupnych jeskynnich prostor.

. tfida presnosti — sméry méreny kompasem z ruky (geologicky kompas) s odhadem
na stupné, délky pasmem nebo lati s pfesnosti na 5—-15 cm. Bocni chodbicky, téz-
ko pristupné prostory, orientacni méreni. Do této tfidy presnosti |ze fadit i zameéry
pofizené pomoci DistoX.

. trida presnosti — sméry méreny potapécskymi naramkovymi ¢i kulovymi kompasy
a buzolami s odhadem na 5° a vice, délky méfickym provazcem Ci topofilem s pres-
nosti horsi jak 25 cm. Pouziti zejména pri méreni pod vodou, méfeni propasti a na
expedicich.

. tfida presnosti — k zaméreni jeskyné je pouzito nejjednodussich pomdicek, Ghly
jsou méreny Ghlomérem nebo odhadnuty, délky odhadnuty pomoci horolezeckého
lana Ci krokovanim apod.

. tfida presnosti — do této kategorii jsou zafazeny planky a nacrtky nakreslené nej-
Castéji zpameti.

ZPRACOVANI NAMERENYCH 0UDAJU

V dnesni dobé jiz soufadnice mapovacich bod(i nepocitame na kalkulacce a ke kres-

leni vétSinou nepouzivame pauzovaci papir, pravitko, thlomer a rysovaci pera. Na inter-
netu je fada dostupnych programd, které zvladnou nezbytné vypocty i pfipadnou kresbu
vcetneé 3D vizualizaci jeskyni.

Ukdzka generovdni’ 3D map jeskyné na piikladu Jeskyné mrtvjich netopyrii v Dumbierském vysokohorském krase
(podle http:/therion.speleo.sk/3D.php)
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SPELEOSOFTWARE THERION

Jednim z nejdokonalejSich program( tohoto typu je slovensky THERION, ktery dnes
patfi mezi uznavané programy i v zahranici. PGvodné byl vyvinut pro mapovani jeskyné
Mrtvych netopyrd. Autory tohoto programu jsou speleologové Martin Budaj a Stacho
Mudrak. Program byl postupem doby vyvijen a zlepSovan. THERION se od ostatnich lisi
predevsim témito vlastnostmi:

» Generuje hotové 2D mapy vcetné symbold a popisd.

» Mapy jsou dynamické a je mozno je jednoduse udrzovat aktualni, vsechny obrysy
stén, symboly atd. jsou umistény relativné vici polygonu.

» 3D model jeskyné je generovan automaticky z 2D map a vypada tedy mnohem
realistictéji, nezli model konstruovany pomoci staniceni.

» Umi generovat atlasy jeskyni s prekryvy na okrajich a navigaci na kazdé strané.

» Lze v ném zpracovavat méricka data spolu s nacrtky a vytvaret tak hotové mapy.
Mapy tvorené timto programem Ize snadno udrzovat aktualni, protoze pfi jakékoliv
zméneé polygonu se veskeré stény a symboly prizplsobi.

Dalsi vyhodou programu THERION je jeho snadna dostupnost na internetu.

DALSI SPELEOSOFTWARE

Prestoze THERION patfi k jedném z nejlepsSich program( na zpracovani map jesky-
ni, fadu zejména zacinajicich jeskynard mlze zpocatku odradit jeho pomérné slozZité po-
uzivani, zapis dat ve specifickém formatu, konfigurace a podobné. Existuje vsak cela fada
program( dostupnych na internetu, které pomohou tato prvotni Gskali zvladat.

Velmi pouzivanym programem pro zpracovani namerenych dat v jeskynich je napfi-
klad Compass, Survex a mnoho dalsich. Vstupni data se do téchto programi vkladaji ta-
bulkové, bud' ru¢né nebo kopirovanim z tabulkového procesoru (napriklad Excelu). Data se
ukladaji jako jednotlivé porady magnetického méfeni, jez se organizuji ve stromu objektd. Je
zde moznost vkladat fixni body poradd (napfiklad v souradnicich S-JTSK, ¢imz dany porad
jednoznacné umistime). Mame-li viozena namérena data, mizeme je okamzité vizualizovat
bud jako dratovy model vlastniho polygonu, nebo jako prostorovy model jeskyné se sténami
(pak musime ve vstupni tabulce definovat i vysku stropu, hloubku dna, vzdalenost k pravé
alevé sténé). Zvolit simizeme nejenom definované pohledy — plidorys, fez — ale také obec-
ny pohled (definuje se odklon od severu a odklon od pddorysného pohledu). Pritom mysi
mlzeme interaktivné ménit méfitko a u obecného pohledu také natoceni polygonu. VétSina
program( téZ umoznuje provadét korekce (rozpocitani chyb) uzavrenych poradd.

VYSLEDNY ELABORAT, DOKUMENTACE, ARCHIVACE
Soucasti elaboratu ke speleologické mapé by méla byt:

» Technicka zprava (protokol ke speleologické mapé) obsahujici zakladni informace
o0 dobé, osobach, metodach, pfistrojich, postupech, vysledcich a kontrolach méfic-
kych praci.
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» MEFicke nacrty a zapisniky, prehledné zpracované a adjustované, a jejich prehledy.
» Seznamy souradnic a vySek bod( véetné vypocetnich elaboratd.
»  MEéficky original mapy.
» Kartograficke originaly a tiskové podklady.
»  Prislusné kopie mapy.
U map malych jeskyni ¢i mapovani mensiho rozsahu jsou obvykle soucasti elabora-
tu pouze méficky Ci kartograficky original (matrice) a méfické zapisniky s nacrty.

SPELEOLOGICKE MAPY

Speleologicka mapa je rovinny obraz objektd speleologického mapovani (obvykle
jeskyni a propasti) v urceném méfitku a souradnicovem systému. Z geodetického hlediska
zarazujeme tyto mapy podzemnich prostor mezi mapy Ucelové. Na zpristupnéné jeskyné
se vztahuji banské predpisy a jejich dokumentace musi byt vedena podle ddiné méfickych
predpisd.

Podle méritka délime speleologické mapy na:

» Mapy podrobné (méfitka 1:20, 1:50, 1: 100, popfipadé 1:200 ¢i 1:250).

» Mapy prehledné (méfitka 1:200 ¢i 1:250, 1:500, 1:1 000, pfipadné 1:2 000).
Mapy podrobnych méfitek slouzi k detailnimu zobrazeni tvaru jeskynnich chodeb

a podzemnich prostor, k zakresleni jeskynnich vyplini, podrobnych geomorfologickych tva-
rd a technickych zafizeni ¢i dalsich odbornych informaci. Mapy prehlednych méfitek slouzi
predevsim k zobrazeni pribéhu jeskyné a jeji navaznosti na povrchové ¢i jiné podzemni
krasové jevy.

Podle obsahu mdzeme mapy délit na:

»  Mapy zakladn.

»  Mapy tematické (specialni).

Zakladni speleologicka mapa (mapa jeskyné) zobrazuje rozsah a pribéh podzem-
nich prostor obvykle v nasledujicich ¢astech:

» Pldorys jeskyné, kterym rozumime svisly primét charakteristickych znakd jeskyn-
nich chodeb a dutin do pfedem zvolené horizontalni roviny.

» Podélné rezy jeskynnich chodeb a dutin. Podélnym fezem rozumime promitnuti
charakteristickych znakd (obvykle priibéhu stropu a dna) v podéiném sméru na
svislou vhodné lomenou plochu rozvinutou do roviny — tzv. rozvinuty podélny fez.

»  Pricne fezy. V charakteristickych mistech jeskynnich chodeb a dutin vykreslujeme
pricné fezy jako fezy jeskyné svislou rovinou obvykle kolmou na hlavni smér chodby
(u propasti se fezy vytvareji vodarovnou rovinou).

Méfitko pricnych a podélnych fez{ nemusi byt totozné s méfitkem pddorysu jesky-
né. Vedle vyse uvedenych casti zakladni speleologicke mapy by méla mapa obsahovat tda-
je 0 zvoleném souradnicovém systému (polohovém i vyskovém), Gdaje o méricke siti (Cisla
bod, popfipadé jejich vysky a druh stabilizace), nejdllezitéjsi ddaje vyskové ¢i hloubkoveé,
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Udaje o méfitku mapy ¢i méfitcich mapy, a to i v grafické podobé, Gdaje o priibéhu pod-
zemnich vod a charakteristickych morfologickych znacich, oznaceni jeskyné, asoveé udaje
o vzniku mapy a Gdaje o tvlrcich ¢i autorech mapy.

U rozsahlejsich systémd obsahuje zakladni mapa kromé nazvu a oznaceni jeskyné
i nazvy dilcich casti jeskyné. Velmi vhodné je, kdyz je mapa doplnéna o vybrané informace
z pribéhu terénu nad jeskyni. Z praktického ¢i odborného hlediska byva ¢asto mapa jes-
kyné doplnéna dalsimi detailngjsimi informacemi. Je-li mapa tvorena jako mapa podrobna,
¢asto zachycuje detailni tvarovani stén, rozlisuji se v ni rlizné jeskynni vyplné a primarni
hornina, jsou vykresleny vétsi skalni bloky, krapnikova vyzdoba a dalsi charakteristicke
tvary, zejména kominy, propasti a vyskové stupné, vodni toky, jezera, sifony a podobné.
U rozsahlejsich prostor mohou byt vykresleny napriklad vrstevnice dna, uvedeny Udaje
0 hloubkach propasti a vyskach komind a jeskynnich stupnd, hloubkach jeskynnich vod
a podobné. Casto jsou v mapé zobrazena technicka zafizeni, napiiklad Zebfiky, schodis-
té, osvetleni. Ke strucnéjsimu vyjadreni se pouzivaji smluvené znacky. VV takovychto pfi-
padech je vhodné doplnit mapu legendou pouzitych znacek. Jeskynni plany (narozdil od
map) nespliuji nékteré atributy mapy. Nejcastéji jsou to otazky souradnicového systému

a s nim souvisejiciho kartografického zobrazeni.
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Druhy
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Ceska speleologicka spolecnost, ZO 6-04 Rudice
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Rok: 2010
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Ukazka speleologické mapy s rozvinutym fezem, severkou, grafickym méfitkem a tirdZi (Udaje o autorech mapy
a metoddch mapovani)
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Tematické mapy jsou mapy slouzici rdznym Gceldm. Obvykle jsou odvozeny ze
zakladnich map, z nichz je vyuzit predevsim charakteristicky pldorys, do kterého je za-
kreslen tematicky obsah mapy. Tematické mapy byvaji doplnény fezy a profily jen tehdy,
kdyz pldorysné vyjadreni nepostacuje k danému Gcelu nebo kdyz to dany dcel pfimo
vyzaduje. Z nejcastéji uzivanych map uvedme napfiklad: geologické mapy (s vyznacenim
formaci vapenct, které jeskyni prostupuji, jejich stratigrafii, litologii, tektonikou apod.),
geomorfologické mapy (s vyznacenim jeskynnich tvard, vyplni apod.), technické mapy
(s vyznacenim stavajicich nebo projektovanych technickych zasahd v jeskyni, jako jsou
napriklad betonové chodniky, schodisté, tunely, opérné pilite, elektricka zafizeni a roz-
vody). Z dalSich tematickych map uvedme mapy archeologické (se zakresy sond a ar-
cheologickych nalezd), mapy biospeleologické (se zakreslenymi nalezisti fauny, zimovisti
netopyr apod.), mikroklimatické mapy, hydrologické mapy a fadu dalSich. Z uvedené
skaly tematickych map vyplyva i jejich méfitko. Voli se takove, jake vyzaduje jejich posla-
ni. Napriklad technické mapy se vyhotovuji v méfitkach podrobnych a geologické mapy
v méfitkach prehlednych.

Do kategorie tematickych map mlzeme zaradit i mapy, plany ¢i nakresy, které
vznikly pfi rGznych pfilezitostech a k rlznym Gcellim. Jsou to napfiklad mapy expedicni,
havarijni, prizkumné, informacni, orientacni atd. Zvlastni kategorii tvofi mapy a nakresy
zatopenych prostor a mapy propasti a propastovitych systém.

SPELEOLOGICKE MAPY o
V GEOGRAFICKYCH INFORMACNICH
SYSTEMECH (GIS)

Zavérem se okrajové zminme o digitalnich mapach a vyuzivani geografickych infor-
macnich systémd. Digitalni mapy krasovych jevd, které se s nastupem vypocetni techniky
zatinaji prosazovat i v ramci amatérské speleologie, znamenaji zasadni kvalitativni zménu
v dokumentacni ¢innosti. Znamenaji vsak take zcela zasadni zménu ve zplisobu méreni
a vyhodnocovani terénnich Gdaji a promitaji se tak do komplexni metodiky téchto praci.

Trendem poslednich desetileti, ktery souvisi s dynamickym rozvojem pocitacovée
techniky, je zaclenovani speleologickych map (nejen jeskyni, ale i povrchovych forem jako
jsou zavrty, ponary, vyvéracky a dalsi) do tzv. geografickych informacnich systém (GIS).
Jde o kamplexni informacni systémy pro ziskavani, ukladani, analyzu a vizualizaci prosto-
rovych dat. Geodata, s nimiz GIS pracuje, jsou definovana svou geometrii, topologir, atri-
buty a dynamikou. Obsahuji prostorové informace (tvar, poloha, topologie) a neprostorové
informace (atributy, tabelarni data specificka pro kazdy typ objektu).

Geografické informacni systemy patfi k velmi slozitym a na obsluhu pomérné na-
rocnym program{m, nezanedbatelna neni samozfejmé ani jejich pofizovaci cena. Kva-
litni komplexni GIS software je otazkou nékolika desitek tisic korun. Existuje vSak i fada
vice ¢i méné kvalitnich volné stazitelnych GIS software. K nejrozsirengjsim programdm
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tohoto typu patfi predevsim ArcGIS, vyvijeny firmou ESRI, a volné sifitelny Quantum
GIS (QGIS).

Americka spolecnost ESRI patfi mezi nejvyznamngjsi svétoveé producenty GIS soft-
ware. ArcGIS umoznuje praci s velkym mnozstvim vektorovych a rastrovych datovych for-
mat(. Samoziejma je podpora soufadnicovych systém( a mapovych sluzeb.

ArcGIS patfi k financné velmi narocnému GIS software, porizovaci cena zakladni
verze se pohybuje okolo 1 500 americkych dolard.

Siroce wyuzitelnou, v tzv. home verzi neplacenou sluzbou je ArcGIS OnLine, ktery
umoznuje publikovani map (nejenom speleologickych) v prostredi internetu.

Quantum GIS predstavuje jeden z nejznaméjsich freeware GIS program(. Podobné
jako predchozi komercni software i Quantum GIS umi pracovat s sirokym spektrem vekto-
rovych a rastrovych formatd. Svymi viastnostmi dokaze konkurovat komer¢nim GIS soft-
warlim, a to diky pomérné sSiroké paleté nastrojd na zpracovani dat a v neposledni fadé
i diky podpore soufadnicovych systémd. Dalsi vwhodou je moznost pFipojeni mapovych
sluzeb. Pro zacatecniky mdze byt vyhodou pfitomnost ceského jazyka. Nejvétsi vyhodou
je ale nulova pofizovaci cena, coz je pro fadu potencialnich uzivatel( klicove.
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Ukazka zdkladniho rozhrani programu Quantum GIS s vioZenymi objekty padoryst jeskyni; zavrtd, hydrologickych
objektu a podkladového ortofoto
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Asi nejvetsim problémem pfi nasazeni GIS v ramci speleologického mapovani je

pripojeni digitalnich map do prislusného souradnicového systému. Nejde pouze o trans-
formaci souradnic zakladniho bodu do zvolené soustavy, napfiklad zaméreni bodu pomoci
GPS v systemu WGS 84 do S-JTSK. Velkou roli zde hraje i prepocet tzv. magnetické dekli-
nace a korekce tzv. meridianove konvergence. Tady se ovsem uz znacné odchylujeme od
plvodniho zaméreni této publikace a pripadné zajemce odkazujeme na pfislusnou odbor-
nou literaturu.

DELKA, HLOUBKA, VYSKA A DENIVELACE
JESKYNE

Na zaveér kapitoly o mapovani jeskyni pfipojujeme nékolik poznamek o zakladnich

mirach jeskyneé.

Horizontalni délka jeskyné je soucet vSech horizontalnich (prepoctenych) délek ce-
leho polygonového poradu jeskyné. Neuvadi se tedy sikmé délky. Rovnéz se ne-
uvadr dilci délky ziskané pfi podrobném mapovani ziskané polarni ¢i ortogonalni
metodou.

Skutecna délka jeskyné je soucet vsech zmérenych délek celého polygonového
poradu jeskyné. Neuvadi se dilci délky ziskané pfi podrobném mapovani pomoci
polarni Ci ortogonalni metody.

Nezatopena (sucha) hloubka jeskyné je vétsinou brana jako vertikalni rozdil mezi
nadmofskou / relativni vyskou hlavniho vchodu jeskyné (zakladnim bodu) a nad-
morskou / relativni vyskou nejhlubsiho dosazeného mista jeskyné bez pouziti spe-
leopotapécske techniky.

Specialnim pfipadem je zatopena (mokra) hloubka jeskyné. Jde o dosazenou hloub-
ku vodniho sloupce zjisténého napfiklad pfi speleopotapécském priizkumu sifond,
jezer a podobné. Nulova hladina jezera, sifonu atd. se odvozuje od prdmérné hod-
noty nadmorské / relativni vysky hladiny vody.

Celkova hloubka jeskyné je pak soucet nezatopené (suché) a zatopené (mokré)
hloubky jeskyné.

Vyska jeskyne je vertikalni rozdil mezi nadmorskou / relativni vyskou hlavniho
vchodu jeskyné (zakladniho bodu) a nadmorskou / relativni vyskou nejvyse dosa-
zeného mista jeskyné.

Denivelace jeskyné je vertikalni rozdil mezi nejvyse a nejnize dosazenym mistem
jeskyné.

174



MILAN HORNAEK

12. SPELEOARCHEOLOGIA
PRE JASKYNIAROV

Osidlenie jasky# je doslova staré ako ludstvo samo. Clovek jaskyne navstevoval
uz od najstarsich cias svojej evollcie. Najcastejsie ich vyuzival ako Ukryt pred nepriaz-
nivym pocasim, divymi zvermi ¢i nepriatelmi, zaroven vsak jaskyne povazoval za vchod
do tajomného, Casto zakazaného ,druhého” podzemného sveta — podsvetia, kde, ako
veril, byvajd bajne bytosti (draci, ¢erti, bohovia) alebo kde Ziji vo forme tiefov ich zomreli

(v gréckej mytologii risa tienov
boha Hada). S civilizatnym vyvo-
jom spolocnosti sa vsak menil aj
pohlad na jaskyne. Zhruba pred
400 rokmi sa v jaskyniach zacina
objavovat' novy typ navstevni-
kov. SU to predovSetkym bada-
telia roznych vednych disciplin,
ktori do jaskyn vstupovali hnani
tuzbou po poznani a odkryvani
nepoznaného. V mensej miere sa
v tomto obdobi objavuja v jasky-
niach prvi turisti — milovnici pri-
rody, ktori navstevovali jaskyne
¢i uz zo zvedavosti, alebo z tGzby
po dobrodruzstve. Z tych po-
sledne menovanych sa priblizne
pred 100 rokmi vyvinuli dnesni
jaskyniari, ktori v najvacsej mie-
re prispievaju k skimaniu a od-
kryvaniu znamych alebo Gplne
novych jaskyn. Je teda logicke,
Ze prave jaskyniari su tymi, kto-
ri najcastejsie pri svajich objav-
nych pracach odkryji pozostat-
ky z minulych, historickych dob,
ktoré skdma Specialne odvetvie
archeologie — speleoarcheologia.
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V jaskyni Certova pec v Povazskom Inovci sa naslo najstarsie

paleolitické jaskynné osidlenie na Slovensku. Foto: Lukds Vlicek
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Speleoarcheologia je veda sku-
majlca vyuzivanie jaskyn v minulosti,
pricom sa snazi najst' odpovede na za-
kladné otazky: kto, kedy a ako vyuzival
v minulosti jaskyne a ich blizke okolie?
Z tasoveho hladiska sa snazi najst' od-
povede na tieto otazky pre jednotlivé
archeologické/historické obdobia: star-
Sia (paleolit) a stredna (mezolit) doba
kamenna - cca 2,5 mil. — 1. polovica  Mince a polotovary z pefiazokazeckej dielne v Chvalovskej
6. tisicroCia pred n. I; mladSia doba ka-  jaskyni, Reviicka vrchovina. Foto: Maridn Sojdk
menna (nealit) cca 5500-4300 pred n.
|.; neskora doba kamenna (eneolit) 4300-2100 pred n. |.; doba bronzova 2100-8. sto-
roCie pred n. 1), starSia (halStatska) a mladsia (laténska) doba Zelezna (8. storocie pred
n. l. — 0); doba rimska a stahovanie narodov (0-568); stredovek (568—1526) a novovek
(1526—-1945; do toho roku slovenska legislativa povazuje predmety ziskané archeologic-
kym vyskumom za archeologicky nalez).

Speleoarcheoldgia je multidisciplinarna veda, ktora zdruzuje poznatky z archeolo-
gie, geologie, geomorfologie, speleologie a v neposlednom rade suvisi aj s archeologiou
hranicnych prirodovednych vednych disciplin, ako st napriklad paleobotanika, palezoolo-
gia Ci antropologia. Archeologicky vyskum jaskyn si vyzaduje odbornl sposobilost arche-
ologa, fungujucu logistiku a dobré materialove zabezpecenie. Predovsetkym dostatocnée
svetlo, ktoré je nevyhnutné na dokumentovanie odkrytych archeologickych situacii. Za-
bezpecenie pristupu na pracovisko, presun Specialnych pracovnych nastrojov (napriklad
geodetické pristroje) a v neposlednom rade presun vykopanych nalezov tak, aby sa nepo-
skodili. Narocnost' vyskumu, zavisi hlavne od toho, v ktorej ¢asti jaskyne vyskum prebie-
ha. Rozdiel je najma medzi vnatornymi jaskynnymi priestormi a vchodovymi castami, kde
sa este prejavuje vonkajsia klima a siaha sem denné svetlo. VSetky archeologickeé situacie
st jedinecné a treba k nim pristupovat's plnou zodpovednostou. Kazdy neodborny zasah
moze sposobit' stratu vyznamnych historizujacich informacii. Preto povazuje za potrebné
oboznamit' jaskyniarsku verejnost;, a nie len ju, ale vsetkych navstevnikov krasovych ob-
lasti, Co treba robit, ak najdu v jaskyni a v jej okoli archeologickeé nalezy. V texte kladieme
doraz predovsetkym na predstavenie sicasného speleologického badania formou opisa-
nia réznych typov interpretacii a intenzity jaskynného osidlenia od starsej doby kamennej
do obdobia vrcholného stredoveku. Taktiez sa v kratkosti zameriame na vybrané typy
archeologickych nalezov a archeologickych situacii, s ktorymi mozu prist' do styku jas-
kyniari. Nezanedbatelné je aj legislativne hladisko, kedZe Slovenska republika v zakone
o ochrane pamiatkového fondu jasne definuje, ako postupovat'v pripade archeologickych
nalezov, o sa priamo dotyka predpisov, ktoré musia dodrzat' jaskyniari na Slovensku, ak
pri svojej cinnosti najdu archeologicke nalezy.
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JASKYNNE SiDLISKA A INE FORMY
UZITKOVEHO VYUZITIA

Typickymi krasovymi-jaskynnymi formami, ktoré clovek v minulosti vyuzival ako
svoje obydlie, s hlavne previsy, resp. vstupné portaly jaskyr. Cloveku ponikali predo-
vsetkym prirodzend ochranu, a zaroven svojim vyraznym morfologickym charakterom
predstavovali,,oporny” prvok v krajine, ku ktorému sa, ako to dokazuju vysledky viacerych
archeologickych vyskumov, opakovane vracali. Archeologicke nalezy vypovedajd o roznej
intenzite ich vyuzivania. V starsej dobe kamennej ich vyuzivali hlavne druziny lovcov —
zberacov s rodinami (napriklad Prepostska jaskyna v Bojniciach, jaskyna Kdlna v Mo-
ravskom krase). V mladSich obdobiach, t. j. od mladSej doby kamennej, zase prevladajd
pastierske spolocenstva, ktoré jaskyne vyuzivali nielen na ako obydlie, ale aj ako kosiar
pre zvierata (napriklad jaskyna Mazarna vo Velkej Fatre, Mala Triglavica pri Divaci v Slo-
vinsku). Z rozvojom civilizacie mézeme konstatovat, Ze jaskyne boli coraz menej obyvané.
\/ stredoveku a novoveku ich obyvali vacsinou len pustovnici (napriklad Svoradova jas-
kyna v Nitre), alebo v nich obcas prespavali polovnici, alebo pastieri (napriklad Zbojnicka
jaskyna v Nizkych Tatrach, Jaskyna Izabely Textorisovej vo Velkej Fatre). Na zaklade stre-
dovekych a hlavne novovekych pisomnych sprav vieme, Ze sa v tomto obdobi jaskyne
vyuzivali ako tociska v Case nebezpecenstva. V literatire sa tradicne uvadza, Ze v Case

e - x fis ‘K:__

Nadoba neolitickej kyjatickej kultdry z jaskyne Domica, Slovensky kras. Foto: Lukds Vlicek
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tatarskych a tureckych najazdov sa ludia skryvali v horach, v lesoch a v jaskyniach. Mé-
zeme s urtitostou konstatovat, ze takymito legendami je opradena kazda vacsia, v tom
obdobi dostupna jaskyna (napriklad Kralova jaskyna v Zadieli, kde sa mal podla povesti
ukryvat pred Tatarmi uhorsky kral Belo IV.).

Ak hovorime o dlhodobejsom pobyvani vo vnitornych priestoroch jaskyn clove-
kom, treba si uvedomit' jeden zakladny fakt, vyplyvajici z klimatickej a morfologickej pod-
staty samej jaskyne. \\natorneé castijaskyn svojim charakterom predstavuju Specifické pri-
rodné prostredie. Z hladiska ludskeho biorytmu st vyslovene nevhodnym priestorom pre
dlhodobé osidlenie. V jaskyniach je tma, chlad, vihko a casto prievan. Nezanedbatelnym
faktorom je stazeny pohyb po jaskyni. Treba si uvedomit, ze v tomto obdobi si [udia svietili
len faklami, resp. inmi svietidlami s otvorenym ohriom. Clovek, ak chcel dihodobo obyvat
jaskynu, musel tieto faktory eliminovat. Speleoarcheologicky vyskum roznych jaskyn in-
dikuje pritomnost' stanovych konstrukii, ktoré stali bud'volne v priestore, alebo vyuzivali
ako oporu skalnt stenu. Prikladom je najznamejsie jaskynné nalezisko na Slovensku —
jaskyna Domica. VV nej bolo v minulom storoci preskimané nalezisko z mladsej doby ka-
mennej, na ktorom boli odkryté kolové jamky, ktoré dokazujd, ze tu pravdepodobne stali
objekty — pribytky s drevenou konstrukciou. Zabezpecenie tepla a svetla dokladajd nalezy
11 ohnisk. To, ze sa clovek v Domici dlhodobo zdrziaval, zase potvrdzujd pocetné nalezy
keramiky, zvieracich kosti a kamennych predmetov.

Poslednym, a zaroven najmenej castym sposobom vyuzitia jaskyna z pohladu
,svetského — obyvacieho” hladiska, je ich vyuzitie ako skladisk a fabrik. Z hladiska spe-
leoarcheologie nie s tieto fudské aktivity velmi atraktivne, avsak povazujeme za nutné
ich spomenat, pretoze ak sa takato novodoba stavebna cinnost' vykonavala v jaskyniach
s pritomnostou archeologickych nalezov, casto ich vybudovanie malo za désledok znice-
nie tychto nalezisk. Velmi znamy je priklad z Moravského krasu z jaskyne Byci skala, kde
bola pocas druhej svetovej vojny postavena fabrika na letecké motory, pricom bolo znice-
né svetozname nalezisko zo starsej doby Zelezne;.

JASKYNE I-\KO‘KULTOVI‘E OBJEKTY
A POHREBISKA

Chapanie sveta v minulosti (a aj v sG¢asnosti) vo velmi zjednodusenej podobe vy-
chadzalo z dvoch nadstavbovych, filozofickych, resp. nabozenskych rovin. Prvi predsta-
voval svet na povrchu zeme, na svetle, t. . svet zivych. Druht rovinu predstavoval svet pod
zemou. Bol to svet pIny tajomna a neznama. Casto chapany ako podsvetie, kde %iji duse
mrtvych. Jaskyne v takomto nadstavbovom chapani sveta mali zvlastnu Glohu. Spajali
svet na povrchu s tym pod zemou. Nie je teda nahodou, Ze uz najstarsie nabozenske pre-
javy ludi sa spajaju s jaskynnym prostredim — paleolitickymi kresbami zvierat, znamych
z jaskyn Altamira alebo Lascaouy, alebo pochovavanim lebiek jaskynného medveda v jas-
kyni Drachenloch v Rakasku. V jaskyniach sa vykonavali obrady — mystéria, ktoré stviseli
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s obetovanim darov bohom alebo stviseli
priamo s komunikaciou s bohmi Gstami
vestcov a vestkyn (znama grécka vestky-
na Sibyla Kumska vestila v jaskyni). To, Ze
obrady mali svoju tajuplnost, dokazuje aj
nalez kultovej masky vyrobenej z ludskej
lebky z jaskyne Majda-Hraskova v Sloven-
skom krase, ktor( s najvacsou pravdepo-
dobnostou nosil ,5aman” z neskorej doby
bronzovej pri vykonavani ritulov. Castym
prejavom kultovych praktik je obetovanie
predmetov formou vhadzovania vzacnych
predmetov do priepasti. Na zaklade arche-
ologickych vykopavok pria v jaskyni Musja
jama v Slovinsku mézeme rekonstruovat
ako pravdepodobne taky ritual prebie-
hal. Vzacne bronzové predmety — zbrane,
Sperky, pracovné nastroje boli na vchode
40 m hlbokej Sachty spalené a nasledne

hodené do priepasti, ¢im sa ich ludia defi-
nitivne zriekl.
Viera v nadprirodzené sily a tuzba

Kostend venusa z jaskyne Pekdrna (zbierka Moravského

zemského muzea v Brne — tstavu Anthropos).
Foto: Ivan Baldk

zabezpedit' si ich priazen davala cloveku

volu a silu, aby sa pri praktizovani kultovych obradov dostal v jaskyni na miesta, kde by
sme predpokladali, Ze bez speleologickej vybavy (moderného svietidla) a skisenosti, by
nemal preniknat. Dékazom toho je nalez v jaskynnom systéme Ciganka | a Il v Sklenian-
skom krase. V neskorej dobe kamennej sa tu clovek dokazal preplazit cca 10 m vyrazne
uzkou puklinou do malej sienky, ktora sa nachadza mimo dosahu denného svetla. Tu za-
nechal viacero nadob. Tie boli doslova nasiaknuté organickou latkou. Viaceré analyzy po-
tvrdili, ze v nadobach eneoliticki pastieri ako obetu varili ovcie mlieko a maso.

Spojitost' medzi jaskynami a nabozenskymi predstavami bola v minulosti intenziv-
na, ale ani zdaleka sa neviaze iba na praveke obdobia. Na Kréte sa bohosluzby v jaskyniach
a uctievanie kvaplov praktizovalo az do zaciatku 20. storocia. V klastore na Skalke nad Va-
hom v 12. storoci vybudovali v Jaskyni sv. Benedikta kostolik. V Landarskej jaskyni v doline
rieky Nadiza v Taliansku bola v 18. storocia vybudovana kaplnka, a kedze oltar v nej je stale
zachovany, dodnes sa v nej slizia omse. Usmevne sa dnes javi obetovanie sudu masla,
ktory bol pocas velkej burky na konci 19. storocia obyvatelmi slovinského mestecka Cerk-
nica hodeny do Coprniskej jamy ako zmierovacia obet' carodejniciam.

Neodmyslitelnym prejavom nabozenskych predstav vo vztahu ku speleoarcheo-
logii su jaskynné pohrebiska. Pochovavanie v jaskyniach vo vseobecnosti predstavuje
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Magdalénienska rytina na bridlicovom kamienku, najdené v Juznej sieni Bycej skaly (zbierka Moravského zemského

muzea v Brne — Ustavu Anthropos). Foto: lvan Baldk

vyjadrenie chapania odchodu na ,druhd stranu’, resp. prinavratenia cloveka do ,lona
matky zeme". Takyto sp6sob, t. j. pochovavanie do jaskyne, ma nepochybne silny sym-
bolicky efekt, kedze jaskyne, ako sme uz spominali, predstavovali vyrazny morfologic-
ky prvok v krajine. Clovek sa mohol k nemu vracat' a uctit' si svojich zomreljch. Jednym
z najvyznamnejsich takychto nalezov je velmozsky hrob zo starsej doby zeleznej, ktory
bol najdeny v 19. storoCi v jaskyni Byci skala. Tu bol nepochybne pochovany spolocensky
vyznamny a bohaty muz. Ulozeny bol na voze zdobenom bronzom. V jeho blizkosti bolo
najdenych mnozstvo ludskych kosti dokazujlcich obetovanie nad zomrelym. Desiatky
vzacnych bronzovych predmetov (z nich je najznamejsi nalez bronzovej sosky bycka), st
Casto cudzieho pdvodu, Co len zvyraznuje jeho vyznamné postavenie. Na zaklade analyzy
predmetov mozeme predpokladat;, ze sa ludia k hrobu vracali eSte nejaky cas po pohrebe
a nosili tam obetné dary, ktoré cez stropny otvor vhadzovali do jaskyne.

Problematika pochovavania v jaskyniach otvara aj otazku vstupovania do jaskyn.
V pripade vodorovnych jaskynnych pohrebisk (napriklad Liskovska jaskyna v Chocskych
vrchoch) nie sme na pochybach. O to zaujimavejsie je hladanie odpovede na otazku, ako
vstupovali do priepasti (pochovavajdci s telom zomrelého). V pripade niektorych nalezisk,
ako je napriklad Skeletna jama v Slovinsku (pohrebisko zo starsej doby bronzovej na dne
20 m hlbokej sachty) mézeme predpokladat, Ze jaskyna mala druhy vchod, ktory je v su-
casnosti zasypany. \/ pripade jaskyne Bezdanjaca v chorvatskej Like vSak evidujeme inG
situaciu. Jaskyna ma relativne nenapadny vchod, ktory vedie do 31 m vstupnej vertikaly.
Potom jaskyfa pokracuje v miernom naklone v dizke cca 1200 m az do hibky priblizne
200 m. V jej vnUtornych priestoroch bolo preskimanych viac ako 200 hrobov z nesko-
rej doby bronzovej. Ako praveki [udia dokazali zdolat' narocnd vstupnl Sachtu, indikuja
najdené zachované fragmenty drevenych konstrukcii a zasekov v stene. Predpoklada
sa, ze tu bola postavené mohutna stupnovita drevena konstrukcia, po ktorej do jaskyne
zostupovali.
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Rytina pasticich sa koni z jaskyne Pekdrna, detail (zbierka Archeologického tistavu AV CR). Foto: Ivan Baldk

PREHLAD SPELEOARCHEOLOGIVCK?CH
LOKALIT NA SLOVENSKU A V CESKE]

REPUBLIKE

Na Gzemi byvalého Ceskoslovenska je v sd¢asnosti evidovanych viac ako 300
jaskynnych nalezisk z réznych casovych obdobi. V starSej a strednej dobe kamennej st
osidlené na Slovensku napriklad Prepostska jaskyfa v Bojniciach, jaskyfa Certova pec
v Povazskom Inovci a Dzerava skala v Malych Karpatoch. V Ceskej republike sa to napri-

klad jaskyne Byci skala, Pekarna
a Kllna (vSetky sa nachadzajd na
Moravskom krase). Typickymi na-
lezmi s toho obdobia si kamen-
né nastroje — Skrapadla, Ustepy;
kostené a parohoveé predmety.

V mladSej a neskorej dobe
kamennej sa jaskyne vyuziva-
li nielen ako sidliska, ale aj ako
pohrebiska. Rozsiruje sa katego-
ricka skladba archeologickym na-
lezov. Popri kamennych (kamen-
né sekerky, sekeromlaty, GStepy)
a kostenych nalezoch (ihly, sidla),
dominantnd zlozku predstavuja
keramické nalezy (nadoby, pra-
sleny, zavazia). Oblas nacha-
dzame aj prvé medené predme-
ty - drobné Sperky, nastroje.
Medzi najznamejsie slovenské
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Zelezny prsteri ndjdeny J. Wanklom v Predsieni Bjicej skaly (zbierka

Moravského zemského muzea v Brne — tstavu Anthropos).
Foto: lvan Balak
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Geometricky obrazec z Juznej siene Bycej skaly, datovany do obdobia eneolitu (5200 rokov). Foto: Ivan Baldk

naleziska z tohto obdobia m6zeme pocitat' Liskovsku jaskynu V Chocskych vrchoch, Ar-
dovskU jaskynu a jaskynu Domica v Slovenskom krase. V Moravskom krase sU to zase
jaskyne \/ypustek a Konska jama.

\/ dobe bronzovej a dobe zeleznej sa jaskyne vyuzivaja ako obydlia v mensej miere
(Silicka ladnica v Slovenskom krase alebo Barova jeskyné v Moravskom krase). Do popre-
dia sa dostava ich kultova, resp. nadstavbova funkcia. \lyuzivané su prevazne ako pohre-
biska (na Morave Byci skala) alebo obetiska (jaskyna Majda-Hraskova v Slovenskom krase
alebo Zehra - Susterova priepast' na Dreveniku). Medzi nalezmi z tohto obdobia prevlada-
ja bronzové predmety, keramika a zvieracie kosti.

Od doby rimskej do stredoveku sa jaskyne vyuzivali hlavne ako kratkodobé Gtociska
v Case nebezpecenstva (Moldavska jaskyna v Slovenskom krase) alebo ako miesta na pre-
nocovanie pre polovnikov a pastierov. Fenoménom stredoveku a novoveku st nalezy pe-
nazokazeckych dielni, napriklad na Slovensku v Chvalovskej jaskyni v Drien¢anskom krase
alebo v Cesku v jaskyni Babia pec v Ceskom raji.
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SLOVENSKA PAMIATKOVA LEGISLATIVA
A JASKYNE

Slovenska legislativa v zakone €. 208/2009 Z. z. 0 ochrane pamiatkového fondu jas-
ne a precizne definuje, kto a za akych podmienok moze vykonavat' archeologicky vyskum.
Ten mozu vykonavat'len licencované spolocnosti, teda nikdy nie jednotlivci, a to na zaklade
licencie vydanej Ministerstvom kultdry SR. Rozsah a spdsob vykonavania vyskumu urcuje
vzdy prislusny Krajsky pamiatkovy Urad, ktory vsak méze vydat povolujice rozhodnutie len
vtedy, ak s nim sthlasi majitel' pozemku, na ktorom ma archeologicky vyskum prebiehat.
vyskum, a teda aj speleoarcheologicky, sa musi riadit vedeckymi predpismi a postupmi tak,
aby boli odborne preskimané a zadokumentované odkryté archeologické situacie.

Zakon o ochrane pamiatkoveho fondu ¢. 104/2014 Z. z. tiez urcuje ako postupo-
vat'v pripade, ak je archeologicky nalez najdeny nahodne. izhladom na to, ze k takymto
situaciam dochadza Casto pocas jaskyniarskych exploracnych prac, treba dodrziavat' na-
sledujaci postup.

V pripade, Ze najdeme predmet, ktory svojim charakterom budi dojem, Ze ide 0 ar-
cheologicky artefakt alebo ak st odkryté také jaskynné slvrstvia, ktoré sa vyrazne fareb-
né a svojim charakterom sa odlisné od klasického jaskynného ilu, prerusime svoju ¢innost.
V ziadnom pripade sa neodporica snazit' sa situaciu doskimat. Archeologické stvrstvia
sU jedinecné a mozny neodborny zasah moze trvalo znicit' vypovednd hodnotu nalezu.
Ovela vacsiu radost a pocit uspokojenia bude mat' nalezca ked' sa dozvie o v skutocnosti
nasiel a aky to ma vyznam. Zaroven treba upozornit, ze doskimavanie nalezu bez povo-
lenia by mohlo byt'v zmysle platnej legislativy trestné.

Zabezpecime nalez pred znehodnotenim alebo znicenim. Najlepsie ak ho prekryje-
me, a pokial je to mozné, po prikryti trosku presypeme.

Nasledne treba informovat' prislusny Krajsky pamiatkovy trad (dalej KPU) osobne
alebo prostrednictvom obce a to najneskér na druhy dert po najdeni nalezu. Pracovnik KPU
vykona obhliadku nalezu a rozhodne o dalSom postupe a vyskume.

Ak sa ukaze, ze ide o nahodny nalez, ma nalezca pravo na nalezné v hodnote 100
percent z ceny nalezu. Cenu urcuje nezavisly znalec z odboru archeologie.

Utelovo wyhladavat' archeologické nalezy je zakazané a trestné, obzvlaét ak sa na
tato Cinnost' vyuzivaja detektory kovov.

VSetky najdené archeologické nalezy st majetkom Slovenskej republiky.

PRE CESKU REPUBLIKU PLATI NASLEDOVNY POSTUP

Zakon €. 20/1987 Sb. o statni pamatkove péci sa plne vztahuje na jaskyne a kra-
Sove javy, ktoré su kultarnymi pamiatkami, obzvlast ak ide o archeologické naleziska. Ar-
cheologickym nalezom ,je vec (stbor veci), ktora je dokladom nebo pozostatkom zivota
cloveka a jeho cinnosti od pociatku jeho vyvoja do novoveku a zachovala sa spravidla pod
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zemou” (§ 23 odst.1). V § 23 sa uklada nalezcovi ohlasovacia povinnost' Archeologickému
Ustavu a upravuje dalsi postup pri zachrane nalezu a vyskume naleziska. Jaskyne s arche-
ologickymi nalezmi s kultdrnou pamiatkou, o ¢om sa vedd zapisy v statnom zozname
Narodného pamiatkového Ustavu, krajskych Gradov a obecnych dradov s rozsirenou pra-
vomocou. Zakon stanovuje podmienky ochrany a uzivania tychto pamiatok a iez sankcie
za ich porusovanie. \lysoké pokuty stanovuje za nepovolené vykopy na Uzemi s archeo-
logickymi nalezmi, za neopravneny archeologicky vyskum a neplnenie dalsich zakonnych
povinnosti.

Speleoarcheologicky vyskum priniesol do stcasnosti mnoho vysledkov a zaujima-
vych poznatkov o zivote nasich predkov v jaskyniach. Mézeme vsak konstatovat, ze ani
zdaleka nie st odkryté vsetky naleziska a artefakty. Tak ako na budice generacie jaskynia-
rov Cakaji mnohé, doteraz nezname jaskyne, tak aj na speleoarcheoldgov cakajd mnohé
.poklady” skryté v jaskynnych sedimentoch. Je vsak hlavne na dobrej spolupraci jaskynia-
rov a archeologoy, Ci sa im podari tieto skryté tajomstva odkryt' a vzajomne sa obohatit
novymi poznatkami.
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MARTIN GOLEC

13. VYZKUM JESKYNI -
OHLEDNUTI DO HISTORIE

PROC CHODI LIDE DO JESKYNI

Lidé zkoumali podzemni dutiny od nepameéti. Po cely pravek i stredovek vznikalo
nepreberné mnozstvi dokladl o navstévach jeskynivsude tam, kde prirozené vznikly. DG-
vod, proc do nich lidé chodili, je mnoho, a jsou zejména praktické: lidé v jeskynich hledali
Ukryt pred Spatnym pocasim nebo suroviny na nastroje a zbranée. Nemohli si nevsimnout,
Ze podzemi je prostor temny, nebezpecny a veskrze jiny, nez ten pozemsky. Ze strachu
a bazné prisoudili podzemi bozstvlim — jako prostor patfici jenom jim. Sem prinaseli obé-
tiny a dary. Neodvazili se pronikat hloubgji do nitra a zlistavali stale jen tam, kam jesté
dosahlo denni svétlo.

whlotper Sbgrinds,
eller . U Per bwee

Vidensky cisarsky matematik a fyzik Johannes Antonius Nagel navstivil Sloupskou jeskyni v roce 1748 za icelem
jejiho védeckého prozkoumani: Dodnes je po ném pojmenovany Ndgeldv vodopad. Viypravu zachytil malif Karl
Beduzzi (archiv Muzea Blansko)
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| dnes existuje ve svété mnoho mist, kde obyvatelé o jeskynich védi, ale nevstupuji
do nich. Proc? Protoze tam sidli zli duchové. A podobné tomu bylo kdysi i u nas. Zasadni
zména v mysleni Evropand nastala az v epose osvicenstvi: nahlizeni na pfirodu jiz nebylo
jen Cisté nabozenské a plvodni bazen, napriklad z jeskyni, se postupné vytracela. O své
slovo se zacala hlasit véda. Zkoumani pfirody jiz bylo vnimano jako néco zcela prirozeného.
Nositeli nového, védeckého pohledu na prirodu byli vzdélani lidé — osvicenecka Slechta,
predstavitelé univerzit, dokonce kralovske dvory Ci cisarové, pozdéji stale pocetnéjsi sku-
pina méstan(. Svoji déjinnou Glohu zde sehrala francouzska revoluce. Nové poznatky se
zacaly dostavat do Skol a staly se soucasti systému vzdélavani. To se v pribéhu 18. stoleti
stalo i v Rakouské monarchii, jejiz sou¢asti byly Cechy a Morava.

A co se udalo nejvyznamnéjsiho ve vztahu jeskyné a clovek? Podzemi se zaca-
lo zkoumat védecky a zkoumané jevy uz nebyly chapany jako vytvory bozi, ale obecné
prirozené, fidici se fyzikalnimi a chemickymi zakonitostmi. Doslo k podstatné proméné
v mysleni clovéka — postupnému rozdéleni mysleni na cast nabozenskou a svétskou. Ruku
v ruce s poznanim podzemi zacala nabyvat na vyznamu prirozena vlastnost clovéka — zve-
davost, touha podivat se tam, kde nikdo pred nami nebyl. M{izeme hovofit o prvnich sna-
hach clovéka nalézt nove prostory. Zde vidime i prapocatky dnes oblibeného jeskynarstvi.
Pokud je zajem védecky, hovofime jiz o védnim oboru zkoumajicim podzemi — speleologii.
Néjak tak se zacal odvijet tfisetlety pribéh, na jehoz konci se nachazime my. Clovék chodil
do jeskyni od pradavna, ale postupné se ménily diivody, proc.

JAK SE ZKOUMALY JESKYNE
V MINULOSTI

Pojdme si udélat maly vylet do minulych stoleti. Pokusime se najit lidi v jeskynich
a kolem nich. Tak nejlépe pozname, kde se jeskynarstvi a speleologie zrodily.

\/ Ceské republice pFilis mnoho oblasti s jeskynémi nemame. Z mnohyich men-
sich ostrlivk( a oblasti, kde jeskyné vznikly, si vyberme dva zastupce — krasové oblasti
Cesky a Moravsky kras. Obé se nachazeji v pomérné blizkosti velkiich mést, a to je pro
nase zkoumani dobré. Ve méstech pobyvali vzdélani lidé a vzdy se nasli odvazni jedin-
ci, ktefi do jeskyni vstupovali a zanechali nam o tom svédectvi. Aby byl nas pohled na
tyto odvazlivce objektivni, je treba si uvédomit, Ze jesté pred par stoletimi bychom pred
jeskyni marné cekali na néjakého navstévnika. Jen zcela vyjimecné by u jeskyné zastavil
kocar, vysedlo z ngj panstvo nasledované mistnimi sedlaky, ktefi by rozzinali pochodneé,
a vyprava by s velkou slavou, nejlépe doprovazena malifem a basnikem, vesla dovnitf.
Sluhové by chystali hostinu pred jeskyni. Shromazdény dav zvédavych mistnich oby-
vatel by jen nevéficné sledoval, co se to zde odehrava. Néktery z mistnich sedlakd by
se nechal za Gplatu spustit po lané do propasti a pak by o tom dlouho vypravél... Trvalo
to jeSté celé 18. a 19. stoleti, nez se zradilo jeskynarstvi vice ¢i méné v podobé, jakou
zname dnes.
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OD NABOZENSTVI KE SPORTU

Pokud bychom v minulos-
ti prosli oblasti s jeskynémi kfizem
krazem, nalezli bychom i jiné doklady
vyuzivani jeskyni clovékem. Jsou to ty,
které dnes jiz nezaznamename, roz-
hodné ne v Evropé. Museli bychom
daleko, az nékam za svatymi muzi
do Indie. Byvalo totiz pomérné béz-
né, ze do jeskyni se uchylovali svati
muzi — poustevnici. Zde v odlouceni
upirali svoji mysl k Bohu. | tady mi-
zeme spatfovat pocatky prizkumu
jeskyni. Na prelomu 18. a 19. stoleti
se stale tésily masové oblibé zbozné
pouti, které smérovaly k nabozensky
vyznamnym mistdm. Nebylo vyjim- @& :
kou, Ze staleté ,posvécovani krajiny” s, A o T L
bylo namifeno i do mystickych jesky-  0d pocdtku 20. stoleti zacali v Moravském krasu po vzoru
ni. A nejen znamé Lurdy jsou nabo-  odbornikd vnikat do podzemijeskyridri z lidu. K. Absolon je
zenskym centrem vzniklym v jeskyni.  prezdival ,skalni duchové (archiv K. Absolona, MZM Brno)
Také v Ceskich zemich nachazime
doklady obdobného vyuzivan jeskyni. Je tomu tak v Ceském (Sv. Jan pod Skalou) i Mo-
ravském krasu (Cisafska jeskyné). V tomto obdobi nastala nenapadna, ale vyznamna
preména. Mezi zastupy poutnikd se zacali objevovat lidé z mést (méli dostatek volného
Casu, nemuseli pracovat na polich), ktefi vice nez za nabozenskymi cili — tfeba na poutni
mista — vychazeli jen tak do prirody, za romantickym prozitkem, poznanim, uméleckou
inspiraci a oddechem. Rikame jim turisté (rany turismus datujeme kolem roku 1800, prv-
nim ceskym turistou byva nazyvan romantik Karel Hynek Macha). A zde jiz mdzeme ho-
Vorit o trvalé zmeéné chovani cloveka v krajiné. Ubéhne pak jesté celée 19. stoleti a mezi
turisty se objevi sportovci. Rozvoj sportu bude v nastupujicim 20. stoleti velmi dynamic-
ky. Pripomenme napfiklad zrod moderniho olympionismu v roce 1894, na némz se velmi
aktivne podilely take ceské zeme, kde jiz od roku 1862 existovala oblibena télovychovna
organizace Sokol.

NAS DNESNI PRISTUP K PRIRODE

Osvicenecky védecky pfistup dovedl clovéka k ,méfeni a vazeni” pfirody. Do té doby

se to zpravidla nedélo — svaty muz, obyvajici jeskyni, nepotfeboval porizovat jeji mapu.
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Zit v pHirodé a rozumét ji Ize mnoha zptisoby. Predstavme si pfed vchodem do jes-
kyné botanika s encyklopedii a babku kofenarku: oba prirodé rozumi, ale kazdy jinym zp(-
sobem. Nicméné my jsme dnes potomky evropské védecke tradice, védecky pfistup je
pro nas prirozenym zpdsobem poznavani pfirody. Proto také jeskyné zkoumame pomoci
rady védnich disciplin a pokracujeme tak ve védeckém pojeti vztahu clovéka jako subjektu
k jeskyni jako objektu. Méjme ale na paméti, ze opakem vedeckého nemusi byt nevédeckeé.
I nabozenské, umélecké ¢ijiné prozivani jeskyné je soucasti naseho prirozeného poznava-
ni svéta. Véda jako takova nemdze byt jedinym pristupem k pfirodé, i kdyz pravé védecké
kritérium je v nasi spolecnosti zpravidla tim rozhodujicim. A tak je tomu i u jeskyni. Do
hry vstupuje etika a ekologie. Objevovanim novych jeskyni dochazi k jejich poskozovani
a k nevratnym zasahdim. Ospravedinit to sice Ize védeckym zajmem speleologie, presto
ma i hlas ochranar( svoji vahu: Musime jeskyné objevovat za kazdou cenu? Ne ve vsem
bude vzdy mozna shoda.

PRUNIT POPISY JESKYNI
A SPELEOLOGOVE

Dokladd navstév jeskyniajejich popist je mnoho. Najdeme je jiz ve stfedoveku a re-
nesanci jak z Cech, tak i z Moravy. Posledni dobou se zkoumaji také epigrafické pamatky —
podpisy staryich navstévnikd. Od roku 1519 je zname z jeskyné Na Spicaku, od roku 1639
ve Vypustku a 1650 v Byci skale.
Pro Krtinské ddoli v Moravskem
krasu je vyznamny popis jeskyni
J. F. Hertoda z Totenfeldu z roku
1669 (Byci skala, V/ypustek). Jiz
v tomto obdobi shledavame pre-
chod od zajmu naboZenského
k vedeckému take u Krtinského
farare M. Vigsia (Vypustek). Velmi
dobre je zplisob promény ddvodd
vstupu do jeskyné vidét na pri-
kladu sestupl do odvéké lidské
vyzvy — propasti Macochy v Mo-
ravskem krasu. Prvni historicky
dolozeny sestup do Macochy mi-
noritou L. Schopperem 23. kvét-
na 1723 byl veden nabozenskym  Karel Absolon a Viadimir Ondrousek v mezivdlecném obdobi.
zajmem postavit na dné propasti Do objevovdnijeskynije zapojena veskerd dostupnd technika —
kaplicku sv. Rozalie, nicméné jeho  elektfina, ddini stroje, cerpadia, dynamit a dalsi. \/ dokumentaci
druhové dno propasti popsali,ato  nastoupila fotografie (archiv K. Absolona, MZM Brno)
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je dnes evidovano jako védecky popis. \/ roce 1748 (Nagelovi sedlaci), K. J. Salm v roce
1776, nebo K. J. Rudzinsky v roce 1784 méli jiz primarni zajem védecky. Se stejnym za-
jmem v letech 1799-1810 H. F. Salm cilené prozkoumal jeskyné v celém dneSnim Mo-
ravském krasu. Jeho zaméstnanec, vyznamny moravsky prirodovédec K. Reichenbach,
roku 1834 popsal jiz samu podstatu dnesni snahy najit nové prostory. Uved|, ze konce
jeskyni jsou jen zborcena a zficena mista uprostfed dalSiho pokracovani. Nasledovalo ci-
lené vnikani do jeskyni. V 50. a 60. letech 19. stoleti v Moravském krasu tuto disciplinu
provozoval IékaF J. Wankel. Na néj navazovali dalsi zajemci z rdiznych obor( (paleontologie,
archeologie, geologie ad.). Do konce stoleti jmenujme napriklad geologa K. Kofistku, no-
tare M. Krize, zvérolékare F. Koudelku, geologa V. J. Prochazku. Tito jiz jeskyné soustavné
meéfili a mapovali. V tomto obdobi zaznamenavame prvni snahy o vyzkum ze strany mist-
nich sedlakd, inspirovany védeckymi predlohami. K. Absolon je poeticky nazyval ,skalni
duchové” (HistCRO3)V Moravskem krasu existovaly celé rodiny, zpravidla hornik, které se
do jeskyni vydavaly. Z dalSich oblasti Moravy zname prvni popisy z Hranické propasti od
J. H. Galase (1822) a jeskyné Prlichodnice z Javorfitského krasu od J. Bajera (1817). Z Ces-
kého krasu pochazi zprava o Konépruskych jeskynich a Na Stydlych vodach od L. A. Dlaska
(1822). Cileny préizkum Ceského krasu provadél feditel karltejnského panstvi F. Auge
v roce 1824 pro K. Sternberka, zakladatele Narodniho muzea. Na Berounsku ptisobil
v rade jeskyni V. Krolmus. V roce 1829 byla popsana Mladecska jeskyné F. Braumullerem
aJ. G. Volte-Sommerem.

PROC SE OBJEVOVALY JESKYNE
VE 20. STOLETI?

Jesté nez pristoupime k ramcovému popisu dlouhého a na vyzkumy bohatého
20. stoleti, odpovézme si na otazku, proc byly jeskyné v tomto obdobi systematicky
hledany. Na pocatku 20. stoleti byly v oblibé nejriizngjsi spolky, které reprezentovaly
Ceskou a némeckou zajmovou kolektivni ¢innost. Jeden z velmi oblibenych smérd byla
turistika. Jeskyné az na vyjimky neslouzily uz jako zdroj surovin pro primyslovou vyrobu Ci
zdroj suvenyr( pro mistni obyvatele. Obecné se povazovalo zpfistupnéni novych jeskyni,
spojené s jejich ochranou, za prospéesny cin. Doslo tim k novému pohledu na jeskyné
jako na zdroj krasy. Presné tato situace nastala u nove objevenych jeskyni v Moravském
krasu (Punkevni jeskyné a Katefinska jeskyné). Nekdy byly jeskyné nalezeny nahodou,
tfeba tézbou v lomu, a posléze byly zpristupnény (Chynovska jeskyné, ZbraSovské
jeskyné, Na Turoldu, Bozkovské dolomitové jeskyné), jinde vyastily vydobytky cileného
amatérskeho hledani jeskyni v turisticky rezort (Javoricske jeskyné, Balcarka). Totéz
platilo o starsich znamych jeskynich, které mély a nékteré dodnes maji rlizné rezimy
zpristupnéni nebo otevreni verejnosti. Pristupné jsou Mladecské jeskyné objevené
v lomu, Vypustek po tragickém obdobijeho devastace. Své nové vyuziti pro speleoterapii
nasla i devastovana Cisarska jeskyné. Pfilezitostné jsou otevirany pro navstévniky drive
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zpristupnéné Ochozska jeskyné nebo Byci skala. Snad vSechny druhy lidské Cinnosti se
odehraly v Konépruskych jeskynich, které dnes opét slouzi turismu. Tato etapa objevovani
jeskyni ,pro dobro druhych” nasla ale svoji mez, a to v Moravském krasu v Punkevnich
jeskynich. Objevovani jeskyni ,pomoci strojd’ jak definoval tuto uzavienou etapu
vyzkumu K. Absolon, dospélo do krajnich mezi (zejména razba stovky metr{l dlouhych
stol). Postupné se prosadil nazor, ze jeskyné nelze objevovat za kazdou cenu. A tak se
dnes tak drastické prlizkumné metody v zasadé nepouzivaji. Nastal rozvoj amatérske,
relativné ekologické speleologie, ktery trva dodnes. Rada lokalit, které by byly pred valkou
automaticky zpfistupnény verejnosti (Amatérska jeskyné aj.), jiz na jeskyné zpfistupnéné
verejnosti prebudovany nebudou. Dfive objevené a turisticky zpristupnéné jeskyné tak
nepfimo chrani ty nové objevené pred naporem turistického ruchu.

CESI A NEMCI, AMATERI
A PROFESIONALOVE

Spolkové organizace na Gzemi dnesni Ceské republiky se ¢asto hned po svém zro-
zeni vymezovaly na narodnostnim principu. Své spolky si oddélené zalozili Némci (Spo-
lek pro vyzkum jeskyni Némeckého turistickeho klubu v Brné) a také Cesi (Jeskynni sekce

Nova mlada speleologicka generace za druhé svétové valky ilegainé v jeskyni PustoZlebské zazdéné. Presné zde

nedobrovolné zanechal svych vyzkumd K. Absolon v roce 1942. Z fady postav na fotografii vyrostla novd povdlecnd
generace speleologt (archiv P. Rysawy)
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Prirodovédného klubu Brno), v Praze byla zaloZzena v roku 1930 Krasova komise pfi Klubu
Ceskych turistl. Druhé délent, které se stalo hlavnim aspektem vyzkumu jeskyni, bylo dé-
leni na profesionaly a amatéry. V Moravském krasu s tim zacal Karel Absolon v Jeskynni
sekci, ktery ,moci védy" prosazoval obecny narok na nalezeni jeskyni profesionaly, nikoli
amatéry. Slo ale spige o zarlivost vilci tém, ktefi s nim nespolupracovali a badali sami. Na-
stavil tak méfitko, jez se vyostfilo v budoucnosti. Tento ,zasety problém"” posléze vyustil
v otevFenou nevrazivost v dobé socialistického Ceskoslovenska, ktery se naplno projevil
v zapase 0 nalezeni, pojmenovani, prozkoumani a publikovani ,bajné” Amatérské jeskyné.
Arbitrem pojmenovani nového obrovského systému se tak stal az predseda vlady. V tom-
to obdobi doslo k cilené kontrole spolkove cinnosti a védecky vyzkum se programove pro-
fesionalizoval. Tento jev byl celospolecensky a speleologie v tom nebyla vyjimkou. Nicme-
né amatérska speleologie nikdy své pozice nevyklidila a svedla pozoruhodny zapas o své
misto na sveteé. Po vice jak 40 letech od kulminace tohoto fenoménu ceskeho jeskynniho
priizkumu se situace zcela zménila. Speleologie je pIné v rukou ,armady obétavych ama-
térskych prizkumnikd’, ktefi podle potreb lokalit spolupracuji s védci z nejriiznéjsich insti-
tuci. Stat umoziiuje existenci Ceské speleologické spole¢nosti, v jejim ramci organizuje
sit' amatérskych vyzkumnych skupin. Amatérska speleologie je z pohledu védy vyjimkou,
nebot' védecka cinnost je vykonavana dobrovolné amatéry, nikoliv jen statem placenymi
profesionalnimi institucemi.

LKY DO VALKY. KAREL ABSOLON -

0D VA §
IM NEBO PROTI NEMU

S N

Pojdme se podivat podrobnéji, které udalosti formovaly jeskynniho badani ve
20. stoleti na Gzemi dneéni Ceské republiky. Velky napor na jeskyné se odehral v Morav-
ském krasu, takrka na celém jeho Gzemi. Velmi oblibenou lokalitou se stala Macocha - zde
se ocekavalo vniknuti do rozsahlého systému podzemni ficky Punkvy, jejiz hlavni vodni
zdrojnice se nachazely ve vzdaleném Sloupu a HolStejné. Zintenzivnily se sestupy do Ma-
cochy (1998 F. Koudelka, V. J. Prochazka; 1899 V. J. Prochazka). Nasledovalo prevzeti ini-
ciativy K. Absolonem péti sestupy (1901, 1903, 1905, 1907, 1909). Tento soustavny za-
jem prilakal ke speleologii opravdu velké mnozstvi spolupracovnikl a nasledovnik{. Svoji
roli sehrala do té doby nevidana propagace. VV roce 1909 byla zalozena Jeskynni sekce
Prirodovedného klubu v Brné. Pod vedenim prvniho predsedy K. Absolona slavila Gspéch
rychlymi objevy Punkevnich jeskyni a Katefinskeé jeskyné v roce 1909. Také Némci neza-
haleli, prevzali iniciativu ve stredni a jizni casti Moravského krasu. VV Byci skale byla v roce
1909 zalozena Skupina pro jeskynni badani Némeckého turistického klubu v Brné. Pred
zalozenim skupiny provedli fadu vyzkum( zejména pod vedenim H. Bocka (Byci skala, \Vy-
pustek, Rudické propadani a Marianska jeskyné). \lynikali zejména nasazenim horolezec-
kého zplsobu prizkumu. VV Ochozské jeskyni pracovala dalsi némecka skupina vedena

G. Nouackhem, ktera se béhem roku 1910 spojila se skupinou pro jeskynni badani v Byci
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skale. V Moravském krasu se rozhostila ,badatelska euforie”. Po Absolonoveé rozvraceni
Jeskynni sekce prevzal jeji vedeni V. ). Prochazka a po jeho smrti v roce 1913 A. Bocek.
K. Absolon si zalozil vlastni badatelskou skupinu, tzv. ,silnou ctyrku’, kterou po cely sv(j
zivot velmi propagoval. K. Absolon zarlil na dalsi badatele a pochopitelné na némecka za-
jmova Gzemi. Kde nemohl speleologicky, provadél archeologicky vyzkum (Pekarna, Byci
skala). Ve stredni Casti krasu strezil vyznamnou lokalitu Rudické propadani, které lezelo
v drzeni Salm{ (podporovali cesky vyzkum), zatimco Lichtenstejni podporovali z tradice
vyzkum némecky. V Byci skale se podarilo Skupiné pro vyzkum jeskyni prekonat v roce
1920 By¢ijezero (dnesni Senk(v sifon) a byla objevena Nova BY¢i skala. V Rudickém pro-
padani v roce 1920-1921 pracovala skupina rudickych hornikd pod vedenim F. Sedlaka
z R3jce, ktera slavila Gspésny postup. Prvniho celokrajového priivodce jeskynémi se po-
dafilo diky dobrym vztahiim s némeckymi vjzkumniky sestavit Cechu A. Bockovi v roce
1922, zatimco K. Absolon do této oblasti pristup nemél. Situace v Moravskem krasu se
zménila v roce 1923, kdy byly viadou Ceskoslovenské republiky vyvlastnény majetky Lich-
tenstejnd a predany Vlysoké Skole zemédélské v Brné. Tato zména méla za nasledek, ze
badaci Gzemi si nemecti vyzkumnici sice podrzeli, ale stahli se z Byci skaly a obecné na-
stalo obdobi stagnace jejich prace. K. Absolon se soustavné vénoval severnimu kraso-
vému Gzemi s hlavnim cilem najit podzemni fecisté Punkvy. Hlavni Gsili ,pomoci strojd”
bylo napreno na nalezeni vodni cesty z Pustého zlebu na dno Macochy, coz se odehralo
s podzemni plavbou. Nasledoval financné nakladny vyzkum zavrtu Méstikad, ktery skoncil
nedspéchem. Pravé zde a v Punkevnich jeskynich se projevily meze nakladného prizku-
mu, proti kterému se vymezily nasledné generace amatérskych jeskynard. Zavér Absolo-
novy snahy o nalezeni Punkvy probihal ve vale¢ném obdobi v Koralovém zavrtu a jeskyni
Pustozlebske zazdéné. Reorganizaci valecneho Moravského muzea byl K. Absolon zbaven
svych funkci, byl penzionovan, byl mu zamezen pristup do jeho knihovny a jeskyni Morav-
ského krasu. Nucené se uchylil do domaciho Gstrani. Ale abychom nebyli ke K. Absolonovi
tak kriticti Ucinil néco, co ovlivnilo nasledujici pdistoleti: nastavil obecna méfitka, ktera byla
bud dodrzovana, anebo se proti nim nasledovnici vyhranili. Kazdopadné diky popularizaci
jeskyni nadchl desitky a stovky mladych nasledovnikd, ktefi do podzemi zacali pronikat
poté, kdy jemu to uz nebylo umoznéno.

PO VALCE ZNOVU, JINAK A LEPE

Obdabi valky je velmi zajimavou etapou. Zatimco némecti vyzkumnici byli odve-
leni na vsechny valecné fronty Evropy, v Moravském krase se odehraval velmi Cily cesky
vyzkum. Provadély jej pocetné skupiny mladych vyzkumnikd, ktefi si objevili Moravsky
kras ,pro sebe” \/nikali do podzemi a po vzoru svych velkych vzord zkoumali jeskyné. Jde
o0 obdobi jeskynarsko-horolezecko-trampské. Vyznam této intenzivni epizody se ukazal
pozdeji. Jiz v pribéhu valky organizoval tyto mladé vyzkumniky A. Bocek. Pracovalo se

192



Nl

,poloilegalné” hlavné ve Sloupskych jeskynich formou ,exkurzi® Do turistickych jeskyni
byl totiz pristup povolen. Jiz v roce 1945 byla zalozena pod vedenim A. Bocka jednotna
speleologicka organizace — Speleologicky klub Brno pro zemi Moravsko-slezskou. Vistou-
pili do néj témér vsichni krasovi badatelé a navic védci z mnoha dalsich obord. Odsunem
némeckého obyvatelstva z Gzemi Ceskoslovenska tak nastalo faktické sjednocent ce-
leho krasového Gzemi. Nicméné nové pomeéry po roce 1948 dopadly i na tuto slibné se
rozvijejici jednotnou organizaci se stovkami clend. Politicky tlak na ni vyvrcholil po roce
1955, kdy zemfrel A. Bocek. \lychodiskem nové doby se stalo zakladani tovarnich spele-
ologickych krouzkd (Adast Adamov, CKD Blansko, Metra Blansko, Kralovopolska strojirna
Brno, Minerva Boskovice a dalsi). Speleologicky klub Brno fungoval dale jako zastresujici
organizace, ale jeho badatelska cinnost byla znacné omezena. Vedle téchto amatérskych
skupin pracovaly v Moravském krasu i statem Iépe kontrolované profesionalni organizace
pfi Geografickém Gstavu CSAV (1950-1992), pFi podniku Moravsky kras (1964-1976),
kterym musely amatérské skupiny povinné zasilat zpravy o ¢innosti. V Moravském muzeu
pracovalo take krasové oddéleni. Vidcimi profesionalnimi osobnostmi v Moravském krasu
byli R. Burkhardt, P. Rygavy, V. Panos, O. Stelcl a daléi. Nejvétsich objevti nicméné dosahli
amatersti speleologové v Rudickem
propadani (1958, 1973), Byci ska-
le (1984-1985) a v fecisti Bilé vody
v Amatérské jeskyni (1970). Nazev
Amatérska jeskyné tak skryva sym-
bolické podékovani ,armade” amaté-
rd, jejichz vSechna jména zde nelze
uvést. Mezi nimi jsou i takovi, ktefi
zaplatili na cesté za poznanim a obje-
vy vlastnim zivotem. V roce 1973 se
ziniciativy V. PanoSe konal v Olomou-
ci 6. mezinarodni speleologicky kon-
gres, ktery prezentoval celou dalsi éru
Ceskych objevd. Dilezitym rokem pro
amatérskou speleologii byl rok 1978,
kdy byla zalozena Ceska speleologic-
ka spolecnost, fungujici dodnes. Pod
ni byly a jsou organizovany téemer
vsechny skupiny, byla také zfizena
Speleologicka zachranna sluzba. Nova
organizace umoznovala expediCni  Soudobd amatérskd speleologie v CR je organizovdna
vyjezdy do zahranici, coz bylo v ob-  zeiména Ceskou speleologickou spolecnosti. Nové objevy jsou
dobi socialistické normalizace velmi  kvalitné dokumentovdny a prezentovany. (Prdce v jeskyni
ddlezite. Okrouhlik). Foto: Jindfich Dvordcek
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GUSTAVYV STIBRANY

1L. UYYVO) SPELEOALPINIZMU
NA SLOVENSKU V 70. A 80.
ROKOCH 20. STOROCIA

§PELEOLOGICKA TECHNIKA
Cl SPELEOALPINIZMUS

Ludia pri prenikani do jaskyn sa vzdy snazili o naplnenie tizby po poznani, Cize
o0 prieskum, vyskum a s tym savisiacu dokumentaciu. Potreba zdokonalovat' techniku
bola nevyhnutnost. Technika svietenia, ochrany hlavy, oblecenia, mapovania, bivakovania
a dalSie techniky umoznujace zrychlit' a zefektivnit' vysledok viedli a stale veda k domy-
selnejSim rieseniam pri pouziti najnovsich poznatkov vedy a vyskumu. K zdokonalovaniu
jaskyniarskej techniky.

Speleoalpinizmus spociva hlavne v pohybe vo vertikalnych priestoroch. Na pohyb
v podzemi sa odnepamati pouzivali rozne metddy a pomacky, ktorymi si badatelia ufahco-
vali prienik a pohyb v naro¢nych podmienkach. Po¢nic rebrikmi a hrubymi lanami, neskor
to boli povrazoveé rebriky a rozne rumpaly na zdolavanie vertikalnych sekov a tiez pomoc-
né konstrukcie zvysujice komfort aj bezpecnost.

Az nastupom alpinizmu, Cize horolezectva, Specialnych pomoécok a technik, ktoré
sa vyznacuju malym objemom a hmotnostou, avsak vysokou efektivnostou hlavne vo
vztahu k casu a bezpecnosti, sa zacali prispdsobovat' a pouzivat' aj v podmienkach spe-
leologie. Tak sa v sedemdesiatych rokoch minulého storocia vyvinul aj speleoalpinizmus,
Cize lezenie v tazko dostupnych miestach v jaskyniach pomocou Specialnych postupov
a specialnych technickych pomaécok, ktoré boli zo zaciatku odvodené od pomécok horo-
lezeckych, no neskor sa vyvijali a zdokonalovali Specialne pre pouzitie v jaskyniarstve.

Vyvoj v tejto oblasti sa zacal velmi intenzivne vo Francizsku uz koncom sSest-
desiatych rokov hlavne zasluhou uz nebohého pana Fernanda Petzla, autora mnozstva
originalnych napadov a vynalezov. Prave on ako prvy zacal profesionalne vyrabat' a dis-
tribuovat' Specialne pomocky na zdolavanie vertikalnych tsekov v jaskyniach. Existencia
tychto pomocok sa len hmlisto preciedzala cez zelezn( oponu straziacu socialisticky tabor,
v ktorom sme boli istym sposobom uvaznent. Ciastocne sa k nam dostavali rozne alterna-
tivy a improvizované moderné riesenia prostrednictvom polskych jaskyniarov, ktori mali
v porovnani s nami podstatne Sirsi rozhlad aj zaber v zdolavani hibokych jaskyn. Mali tiez
neporovnatelne lepSie moznosti cestovat' po svete a tak ziskavat' informacie a skiisenosti.
Prave Christian Parma, znamy polsky jaskyniar a cestovatel (dnes vydavatel prekrasnych
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obrazovych publikacii — PARMAPRESS) umoznil v roku 1971 autorovi vyskisat' zostup
do 70 m hlbokej Jelenej priepasti v Slovenskom krase na jedinom horolezeckom lane
a nasledne vystup po tom istom lane pomocou domacky vyrobenych lanovych blokantov
(kopie uz znamych jumarov, slangovo zumarov), ktoré oni nazvali malpy (matpa = opica
po polsky). Stal sa tak prvym slovenskym jaskyniarom, ktory zostup a vystup absolvoval
speleoalpinistickou technikou.

Az 6. medzinarodny speleologicky kongres, ktory sa konal v Olomouci v roku 1973
s taborom praktického jaskyniarstva a (v krajinach zapadnej Eurépy uz existujicej) speleo-
logickej zachrannej sluzby, doniesol na nase Gzemie nové detailné poznanie a tiez kon-
krétne pomdcky a metody, ktoré tvorivostou obdareni a technicky zdatnejsi jaskyniari
okamzite zacali vyrabat. Ihned po kongrese, este v roku 1973 v oblastnej skupine Zvolen,
hlavne zasluhou profesionalneho konstruktéra Petra Hipmana, vznikol lanovy blokant, tzv.
samovystupny strmen a celotelovy postroj, tzv. krizova vesta. Bol to vyznamny Gspech,
ktory nasledoval vyvojom samoistiacej pomacky typu gibbs s odklopnou bocnicou a dvoji-
tou zlanovacou brzdou. Samovystupny strmen sa dokonca podarilo presadit do obchodnej
siete ako v{jrobok vjrobného druzstva Ziara vo Zvolene.

1973 zostupom na lanach na dno polskej jaskyne Snieznej, hibokej 640 metrov. Po tom-
to Uspechu nasledoval zostup do madarskej priepasti Vecsembtuki zsomboly, hibokej
246 m. Dalej v roku 1974 zopakovali jaskyniari zo Zvolena a Ruzomberku zostup do
polskej Snieznej uz vyhradne na pomdéckach vyrobenych na pode SSS. V roku 1976 na-
sledovala celoslovenska speloalpinisticka expedicia organizovana Petrom Hipmanom
do talianskej priepasti Abisso Michele Gortani a nasledne uz vsetky dalSie aktivity vo
vacsich vertikalnych jaskynnych systémoch sa konali len na lanach pomocou speleoal-
pinistickej techniky.

Nedokonalost' a slabsia kvalita samovystupnych strmenov z vyrobného druzstva
Ziara Zvolen viedli k iniciative hlavne autora k vjvoju novej jednoduchej vjstupovej po-
mocky odvodenej od amerického gibbsu, ktory dostal pomenovanie bogibbs. Neskor sa
rozsiril v troch variantach. Nasledoval vyvoj popruhovej sedacky a prsného (vazu a sa-
moblokujlcej brzdy autoblokant (este pred uvedenim na trh brzdy Petzl Stop).

Taktiez iniciativou Zdenka Hochmutha v Ruzomberku sa zacali vyrabat' kopie ame-
rickych gibbsov s domacky vyrobenym ¢apom s gulackovou poistkou (pévodnym paten-
tom ball-lock firmy Avibank). V Ruzomberku sa tiez zacal pouzivat' novy druh sedacky
prepojenej s prsnym Gvazom.

Iniciativa vyrobit' si vlastné pomocky nevychadzala zo snahy vymysliet' nieco nove,
originalne. Bola to nevyhnutnost z dévodu, Ze overené profesionalne pomacky vyrabané
hlavne vo firme Petzl, boli pre nas v tych ¢asoch nedostupné, a to prakticky aj financne.
Sprvoti to boli nie celkom dokonalé, ale zato funkcné napodobeniny Ci originalne prototy-
py. \yroba, teda hlavne pilenie, chybanie, sistruzenie a pilovanie antikoru a duralu sa dialo
najma v oblastnych skupinach SSS Zvolen, Roznava a Ruzomberok. Neskor po zverejneni
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dokumentacie v Spravodaji SSS
prakticky vo vsetkych oblast-
nych skupinach SSS.

Po roku 1979 autor na
zaklade osobnych skdsenos-
ti vo Vecors a Pyrenejach, ako
aj stadiu hlavne francizske]
a americkej literatary zacal in-
tenzivne propagovat' tzv. jed-
nolanovd techniku. Lezecka
priprava na expediciu a nasled-
ne samotna expedicia Sima
G.ESM. v roku 1981, obsade-
na jaskyniarmi z celého Slo-
venska, pomohla velmi rychlo
rozsirit jednolanovl techniku
v radoch slovenskych jaskynia-
rov. V tom case sa podarilo do )
propasti Velka Bikfa oficialne L ”
doviezt' velké mnozstvo vy-  Zlarovanie do priepasti Velky Bikfa pomocou dvojitej zlariovacej
stroja pre potreby vznikajacej  brzdy. Archiv G. Stibrdnyiho
Jaskyniarskej zachrannej sluzby
SSS. Koniec sedemdesiatych a zaciatok osemdesiatych rokov bol obdobim organizovania
pocetnych jaskyniarskych expedicii do priepasti v alpskych oblastiach, Cize cestovania do
zapadnej Eurdpy s moznostou kapit' si pre seba aj pre kamaratov doma profesionalny
jaskyniarsky vystroj. Znamenalo to prakticky koniec ohybania a pilovania v domacich diel-
nickach a pivniciach.

Neoddelitelnou stcastou speleoalpinistickej techniky sa lana. VV oblasti vyvoja lan
pre speleologiu zohrala v osemdesiatych rokoch technicka komisia SSS vyznamna dlohu.
Rozsiahle statické a dynamické testy v tom Case vyrabanych lan v JUTA Bolatice viedli
k novym poznatkom, ktorych désledkom boli aj zmeny v normach UIAA a neskor EN. Vy-
sledky testov boli publikované na 9. medzinarodnom speleologickom kongrese v Barcelo-
ne v roku 1986, ako aj v kangresovom Cisle spravodaja SSS a prispeli k zvyseniu kamfortu
3j bezpecnosti na lane.

Za zmienku stoja eSte rydzo speleoalpinistické pokusy autora v roku 1981 s tzv.
snarkovou technikou. Pri tejto technike sa po zlaneni priepasti stiahne lano a nahradi sa
snarkou malého priemeru, spravidla 3 mm. Tato metoda teda umoznuje zostapit do hibo-
kej jaskyne pomocou jediného lana, potrebného mnozstva Sndrok a minimalneho objemu
kotviaceho materialu.
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PREHLAD POMOCOK VYVINUTYCH
€l VYROBENYCH CLENMI SSS

POPRUHOVE SEDACKY A UVAZY
Vznikli uz v roku 1973-74 alen s malymi zlepSeniami sa pouzivali takmer 10 rokov.

Charakteristicke pre tieto postroje je, ze vyuzivajd mohutnd centralnu prsnd sponu a vodi-
aci element na nej upnuty.

1.

Typ Zvolen Krizova vesta
Pozostava z automobi- f_g
lowych  popruhov  Sirky Y4
50 mm, sklada sa z dvoch il
samostatnych casti, se- e
dacky a prsného Qvazu,
ktoré st spojené kratkym
popruhom. Centralne spo-
ny st dve. Spodna na se-
dacke, umoznujica zlano-
vanie na dolnom pripnuti
a horna s vysuvne umiest-
nenou kladkou, ktora vedie
lano a drzi lezca kolmo pri
vystupe. Bola velmi rozsi-
renym typom na Slovensku
(najma vdaka publikovaniu
dokumentacie v Spravoda-
ji SSS ¢, 2/1975) i napriek
tomu, ze sedacka je po-
merne velka a pri chodzi
nepohoding, takze sa musela na dlhsich harizontalnych Gsekoch vyzliekat.

Typ Ruzomberok

Bol taktiez z automobilovych popruhov Sirky 50 mm, a ramienok z popruhov Sirky
20 mm. Centralna spona je len jedna a aretacia popruhov v nej je Specialnymi skr-
tidlami. Spona ma na sebe bajonetovym systémom vystvatelna kladku, ktora drzi
lezca pri lane vo zvislej polohe. Postroj je jednoduchy, lahko sa obliekal a vyzliekal
a umoznoval pohodInd chédzu.

Typ Roznava

Bol skonstruovany taktiez z automobilovych popruhov Sirky 50 mm, ale neskér sa
uz robil z padakového popruhu sirky 42 mm. Centralna prsna spona bola jedno-
ducha. Niesla len upnutie tzv. prsného bogibbsu, ktory jednak drzi lezca v zvislej
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polohe a funguje tiez ako lanovy blokant na odsadnutie ¢i odpocinok pocas lezenia.
SI0zil tiez ako pohodIna aretacia pri vitani expanznej skoby, pripadne pri réznych
operaciach na lane, ako je preliezanie medzikotvenia, uzla a podobne. Sedacka bola
velmijednoducha a umoznovala pohodind chodzu, zlanovanie i vystup po lane. Ten-
to typ sa pouzival v oblastnej skupine Roznava a Speleologickej zachrannej sluzbe.

MECHANICKE SPELEQALPINISTICKE POMOCKY
Okrem samovystupného strmena sa svojpomocne vyrabali vacsinou z velmi kvalit-
nych lahkych zliatin, ktoré sa v tych casoch dali zaobstarat' po kamaratskych linkach zo slo-
venského zbrojarskeho priemyslu. Capy, osky a skrutky sa vyrabali z nehrdzavejiicej ocele.
4. Jednoducha zlanovacia brzda
Najjednoduchsia zlanovacia brzda, ktora vznikla okopirovanim brzdy PETZL uz
v roku 1973. Vyrobna dokumentacia brzdy bola publikovana v Spravodaji SSS
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C. 4/1974. Bola masovo rozsirena, no nastupom dvojlanovej techniky ju rychlo
zatala vytlacat' dvojita zlanovacia brzda. Nevyhodou tej konstrukcie bola uzucka
drazka hornej kladky, ktora sposobovala tazkosti na hrubsich lanach (11 mm). Tiez
ju bolo nutné odpojit' pri zakladani na lano a opacne. Pri tejto operacii hrozilo, ze
spadne do priepasti a lezec ostane bez brzdy.

Dvojita zlanovacia brzda

Prototyp vznikol taktiez zasluhou Petra Hipmana v oblastnej skupine Zvolen v roku
1975. \/ priebehu roku 1976 sa brzda rozsirila spolu s tzv. dvojlanovou technikou
a pouzivala ju vtedajsia speleoalpinisticka Spicka. Bola pouzita na expedicii Monte
Canin 76, kde sa pri vtedajsej dvojlanovej technike osvedcila. Symetricky umiest-
nené 2 + 2 kladky a dve odklopné bocnice so zaistenim ako na blokante Jimar boli
originalnym riesenim. Brzda umoznovala zlanovanie na dvoch lanach sacasne, pri-
padne prekonanie uzla na jednom z nich. Dokumentacia bola publikovana v zborni-
ku Slovensky kras 1978, str. 178.

Zlanovacia brzda samoblokujica, jednoducha - autoblokant

Bola vyvinuta autorom v rokoch 1980-1981 a este doposial existuje aj sa pouziva
v malom pocte exemplarov. Jej horna kladka je otocna na excentricky umiestnenom
Cape a pevne spojena s ovladacou pakou. Pri pusteni ovladacej paky automaticky
dojde k zabrzdeniu. Pri stlaceni paky zlanovanie pokracuje. Tato brzda odstranuje
nutnost' pouzitia istiacej pomaocky (Shunt, prasik) pri zlafovani. Doteraz je to jedina
jednorucna samoblokujica zlanovacia brzda.

VYSTUPOVE POMOCKY

Samovystupny strmen

Je kopia lanového blokantu jimar s originalnym rieseni zubkov zapadky z valce-
kov ihlicového loziska. Originalne je aj letmé upnutie ¢apu zapadky. Material ramu
je duralovy plech 4 mm. Bol vyvinuty Petrom Hipmanom v roku 1973 a dlho, zial
z nekvalitného plechu vyrabany vijrobnym druzstvom Ziara vo Zvolene. \/ druhej
polovici sedemdesiatych a zaciatkom osemdesiatych rokov bol najrozsirenejsou
vystupovou pomackou na Slovensku.

Gibbs s odklopnou bocnicou

Pochadzataktiez z dielne Petra Hipmanaabol skonstruovany v rokoch 1975-1976.
Pozoruhodné je letmé upevnenie capu dvojramennej paky a odklopna bocnica, kto-
ra je tiez otvorena a umoznuje zalozenia na lano po uvolneni poistnej matice. Bol
navrhnuty ako Standardny istiaci prostriedok (pohyblivy zachytavac padu) na is-
tenie pri lezeni dvojlanovou technikou. Z dévodu vyrobnej narocnosti sa nerozsiril
a bol vyrobeny len v pocte niekolkych kusov. Z dnesného pohladu jeho konstrukéna
pevnost nevyhovuje poziadavkam pre pohyblivy zachytavac padu.

Gibbs - tzv. rozoberatel'ny

Je vlastne kopia originalneho amerického lanoveho blokantu gibbs a vyrabal sa
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10.

v oblastnej skupine Ruzomberok. \/yrobne narocny tenky ball-lock ¢ap od firmy

Avibank bol nahradeny ¢apom priemeru 14 mm s prakticky takym istym gul6cko-

vym systémom zaistenia. Avsak tento hrubsi cap, aj ked' trosku vacsi, umoznoval

pohodInejSie a presnejsie polohovanie plasta a paky zastrcenim konca prsta do
otvorov pri skladani pomacky.

Bogibbs

V oblastnej skupine Roznava, najma zasluhou autora, vznikla v rokoch 1975-1976

originalna jednoducha pomaocka na principe dvojramennej paky, ako je gibbs, avsak

s letmym upevnenim Capu paky v specificky tvarovanom vyreze ramu pomacky,

umoznujucom zalozenie lana bez akejkolvek demontaze ¢i zlozitej manipulacie.

Bogibbs sa pre svoju nenarocnost pri vyrobe, pouzivani a Udrzbe a tiez spolahlivi

funkciu aj v najzablatenejsich jaskyniach masovo rozsiril nielen na Slovensku, ale aj

v okolitych krajinach.

a) Univerzalna verzia — je pomocny postupovy lanovy blokant na lezenie po lane.
Mierna tvarova modifikacia plasta sa pouzivala ako stredny blokant, ktory sa
mohol zakladat' aj na napnuté lano.

b) Prsny bogibbs bol umiestneny pomocou ovalnej ocelovej karabinky na spone
prsného popruhu. Démyselne rieseny vyrez na bocnici umoznoval jeho pripnu-
tie aj odopnutie zo zatazeného napnutého lana a stcasne udrziaval lezca vo

200 SPAT NA OBSAH



vertikalnej polohe. Teda umoznoval lezcovi vykonavat' bezné Gkony na lane,
ako je prechod z lana na lano, cez medzikotvenie ¢i prechod cez uzol.

LANOVE KLADKY
Rozne typy lanovych kladiek sa pouzivali ako pomécky na vytahovanie batohov

a materialu, ako pomaocka na zostrojenie kladkostroja pri zachrannych akciach a tiez aj ako
pomaocka pri tzv. Sndrkovani. Na Slovensku sa v sedemdesiatych a osemdesiatych rokoch
svojpomacne vyrabali nasledovné typy.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

Pevna, s uzavretym ramom

Lano do nej je mozné iba navliect' jednym koncom. Pouzivala sa pri Sndrkovani
v oblastnej skupine Ruzomberok.

Pevna, kopia kladky Fixe od vyrobcu Petzl

Umoznuje zalozenie lana po odpojeni karabinky. Vyrabala sa hlavne v Roznave.

S oto¢nymi bocnicami s uzavretou dierou

Stara a znama konstrukcia. Umoznuje zalozenie a vybratie lana po odpojeni kara-
binky a pootoceni bocnic. Vyrabala sa najmd vo zvolenskej a ruzomberskej skupine.
S odklopnymi bocnicami a s jednou otvorenou bocnicou

Takéto kladky sa v malom pocte vyrabali v roznavskej skupine SSS.

Priecna

Taktiez sa vyrabala v roznavskej skupine, ale len v malom pocte.

Istiaca (samoblokujica) kladka

Pozostava z odklopnej bocnice trojuholnikového tvaru, na ktord je pripevnena blo-
kujlca zapadka a ta umoznuje pohyb lana v kladke len jednym smerom. Original-
nym riesenim bola tlacidlova aretacia zapadky v otvorenom stave. Istiacu kladku
vyvinul autor a okrem beznych jaskyniarskych akcii bola pouzita aj pri sdlozostupe
do priepasti Provatina (vertikala 402 m) v Grécku v roku 1977.
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NITOVACIE SUPRAVY
Neodmyslitelnou stcastou speleoalpinizmu je aj kotvenie lan. Obzvlast' jednola-

nova technika kladie vysoké naroky na pocetné medzikotvenia. Skutocnost, Ze aj kotviaci
material bol v sedemdesiatych rokoch u nas nedostupny, doviedla slovenskych jaskynia-

rov k vyvijaniu roznych kotviacich metod a pomaécok.

17.

18.

19.

Nit t'azkeho typu

Bol vyvinuty v zvolenskej skupine v roku 1975. Vyuzival sa trubkovy vrtak vel-
kého priemeru az 17 mm, ktorym sa najprv vyvital otvor v kompaktnej hornine.
Don sa zasunie samotna ocelova kotva so zavitom M10 na vonkajsom konci. Na
driek skoby sa navlecie striedajuca sa slstava konickych ocelovych a olovenych
krazkov. Na koniec skoby so zavitom sa navlecCie kotviace oko, ktoré sa pritiahne
maticou M10, az kym sa olovené krzky dokonale spriecia a vyplnia priestor v di-
ere. Skoba je mimoriadne pevna a to nielen na strih, ale aj na tah v smere osi. Jeho
inétalacia je véak zdihava a osvedtil sa len ako pevné kotvenie na ¢asto navstevo-
vanych lokalitach.

Nit l'ahkého typu

Bol vyvinuty a pouzivany hlavne v ruzomberskej skupine, ale v malom mnozstve
3j inde a to vo variantoch 8 a 9 mm. Pri jeho osadzovani sa vyuzivali vtedy do-
stupné sériovo vyrabané vrtaky do muriva. Skoba pozostavala z upravenej skrutky,
so zarezom (dierou) v jej zavitovej ¢asti, do ktorej sa vkladal kovovy klin ¢i kazel"
Kotviace oko bolo po osadeni nedemontovatelné. Pevnost' skoby v strihu bola do-
statocna, avsak sa nesmela namahat'v smere osi.

Slovensky spit

Bol kopiou znamej samovrtacej skoby bezne pouzivanej v jaskyniarstve do dnes-
nych dni. Vyrabal ich autor z antikoru, ale bez vftacej korunky z dovodu, ze origi-
nalne v tych ¢asoch sa nedali zohnat' Diera pre tito skobu sa vitala samostatnym
vrtakom priemeru 12 mm.

ZAVER

Vyvoj speleoalpinistickej techniky v sedemdesiatych a osemdesiatych rokoch sa

dial v amatérskych podmienkach, avsak na td dobu s dost' vysokou mierou profesio-
nality. Dnes je uz neoddelitelnou ¢astou speleoalpinizmu aj osobna ochrana proti padu
0s0b v zmysle smernic EU, a preto sa vyvoj, vyroba a pouzivanie vsetkych pomacok kona
s ohladom na poziadavky prislusnych smernic EU a noriem EN.

Jednolanova speleologicka lezecka technika sa prakticky nezmenila od jej vzniku

v sedemdesiatych rokoch a bola vo velkej miere pretavena aj do zasad profesionalnych
lanovych pristupov.

202



OLGA SULDOVSKA

15. JEDNOTNA EVIDENCE
SPELEOLOGICKYCH OBJEKTU
JESO V CR

Jednotna evidence speleologickych objektl (JESO) predstavuje centralni jednotnou
elektronickou evidenci krasovyich a pseudokrasovijch jevi na Gzemi Ceské republiky. Sou-
hrnné a jednotné eviduje Udaje o speleologickych objektech, predevsim o jejich existenci
a podstatnych vlastnostech, zejména pro potreby efektivniho naplnovani ustanoveni § 10
zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané prfirody a krajiny, ve znéni pozdéjsich predpist a pro
potfeby zajistovani povinnosti pfi ochrané a péci o prirodni stanovisté a druhy na Gzemi
Ceské republiky podle Smérnice Rady ES ¢. 92/43/EEC, o ochrané pfirodnich stanovist,
volné Zijicich ZivoCicht a plané rostoucich rostlin. Shromazduje zakladni, polohové, mé-
fické a popisné Udaje o jednotlivych lokalitach, véetné dokumentace, prehledu o vyznamu
lokalit, jejich vyuzitia stavu, moznosti ohrozeni, vysledky vyzkumu a prizkumu lokalit. Zis-
kana data slouzi mimo jiné ke kvalitni a efektivni péci o karsologické jevy a k jejich ochrané.

JESO je nedilnou soucasti Informacniho systému ochrany prirody (ISOP). Vedenim
JESO je v souladu se zfizovaci listinou a vyhlaskou ¢. 667/2004 Sb., kterou se stanovi
obsah a rozsah a dokumentace jeskyni, povéfena Agentura ochrany pfirody a krajiny Ces-
ké republiky (AOPK CR). Pfi budovani JESO AOPK CR spolupracuje se Spravou jeskyni CR
a daléimi odborné kvalifikovanymi pravnickymi a fyzickjmi osobami, zejména s Ceskou
geologickou sluzbou 0. s. 5., Geologickym Gstavem AV CR, v. v. i. a zejména Ceskou speleo-
logickou spolecnosti, o. s.

JESO je vedeno a spravovano jako vefejny registr. \/sem uzivatelm jsou vsak zpfi-
stupnény pouze vybrané jevy na Gzemi CR (pfedevsim vefejnosti pristupné jeskyné, jes-
kyné s uzavérou, jeskyné na turisticky znacenych cestach a ostatni bézné znamé jeskyné).
U téchto jeskyni je pak zvefejnéna pouze popisna cast databaze bez moznosti stazeni
pripojenych dokumentd. Ostatni objekty JESO jsou pFistupné pouze v obecném tabelarnim
prehledu s uvedenim nazvu krasového jevu, kodu JESO a zarazenim jevu do karsologické-
ho élenéni CR.

JESO wyuzivaji pracoviété AOPK CR, spravy narodnich parkd, Sprava jeskyni CR,
Ceska speleologicka spole¢nost, organy statni spravy (predevsim krajské a Gjezdnf Gfa-
dy) a vjzkumna pracovisté (vysoké skoly, Ceska geologicka sluzba, Akademie véd, muzea
apod.).

Uzivatelé JESO maji pridélena riizna prava pristupu do systému podle nize uvede-
nych roli.
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» Anonymni uZivatelé JESO maji pouze pristup k prohlizeni zvefejnénych objekt
a vybranych Gdajl o nich. Nemaji pridéleno zvlastni pfistupové jméno a heslo a ne-
maji moznost vkladani a editace dat ani exportu tabulkovych zaznamd.

» Odborni uzivatelé JESO do databaze vstupuji pridélenym jménem a heslem. K na-
hlizeni jsou jim zpfistupnéna vsechna data a maji moznost exportu tabulkovych
zaznamu vsech objektl. Nemaji vSak moznost vkladat a editovat zaznamy.

» Lokalni editofi JESO také do databaze vstupuji pridélenym jménem a heslem. | jim
jsou k nahlizeni zpfistupnéna vsechna data a je jim umoznén export tabulkovych

zaznami vSech objektd. VV ramci vymezené piisobnosti (dle Karsologického clenéni

CR) maji moznost vkladat a editovat zaznamy.

AGENTURA OCHRANY PRIRODY
A KRAJINY CESKE REPUBLIKY

Jednotna evidence speleclogickych objektd (JESO)
Uhvodni stranka databaze JFSO

Judnotna Evidence Speleclogickych Objektd (JES0) je informatni systdm o krasovych a
pseudokrasovych jevech (pfirodni podzemni duting = jeskynd, zdvrtové a jim piibuzné formy relidfu

a hydrologicke objekty - ponory a vyviry) na Gzemi Ceské ropubliky, Login / E-mail:

) A ' R . - A . Heslo:

Unvodnd stranka aplkace slouli k piiblaSend registrovanych ulivatell a k prohleddvani databdze

JESO. Trvale pFhldsit: Ano N
PHhI4sIt se Piitlasit se

Pomoci filtru miZete prohledavat databaz JESO. Podminky Ize zadat jako textové fetézce, Gisla &

vyblrem z Giselniku, Vice podmingk se skladd ve formdtu AND = A SOUEASNE PLATI (vysledkem Nanovada b aplikaci
vybéru jo mnoZina objektl, které vyhovujl viom zadanym podminkdm). PR zadani vice podminck se

tytn mahou veajemng vyloufit a vyslediem zlstane prazdna mnofina.

Souldsti hlavniho formuldfe je mapovy problifed JESOVIEW s moZnusti prostorovych dotazd na vybrang objekty JESO, Plnou verzi prohlifete s

dalZimi funkcemi a ndpovédou lze otevilt na samostatné strince mapoviého probFedo JESOVIEW .

Filtrovat vefejnd pristupnd vbjekty: nezvoleno _ne * ano

Takladni idaje

Typ: = v - nezvoleno A
Genezu: = v nezvoleno v
Nazev: obsahue v {Rudicke propadand

Synonymum:  obsahuje *

Jednotka: | - NEZVOLEND - ¥
Karsologické Elenéni: = v Ohlast: b
Skupina: v
Zékladni kod JESO:  obsubuje v
Maloploné zvla5tE chran@né dzeml: obsahuje ¥
velkoplniné zvlasté chranéné tzemi: = v - nezvalena - T
Evropsky vyznamndé lokality Natura 2000:  obsahuje =
i arganu y pi ¥ = v - nezvalena - ¥
Karsulogicky systém; = v nezvolena bd

Wyhledej & zobraz adpovidajici objekty | Wymazat formutai

Uvodni strdnka JESO s priblasovacim panelem pro registrované uZivatele a filtrem zdznami
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HISTORIE JESO

Snaha o jednotny popis, tfidéni a klasifikaci krasovych a pseudokrasovych jevd pro-
vazi badatele priblizné jiz od poloviny 19. stoleti dodnes. Ke stézejnim patfi systematicke
popisy a méfické prace v jeskynich Moravského krasu z prelomu 19. a 20. stoleti (J. Wan-
kel, J. Knies, M. KFiz, K. Absolon a dalsi). Rozvoj systematické dokumentace v 50. letech
20. stoleti souvisi zejména se vznikem organizované amatérské speleologie. Od 70. let
20. stoleti do dnesni doby dochazi ke kvalitativnimu narlistu evidenci krasovych jevd.

V pribéhu této doby vznikaly rdzné propracované ,papirové” evidencni systémy
na zpracovani Gdajil o krasu a pseudokrasu Ceské republiky. Jednim z poslednich vystup(
této éry je publikace Jeskyné autora Jaroslava Hromase.

AGENTURA OCHRANY PRIRODY

5 g Jednotn4 evidence speleologickych objektli (JESO)
A KRAJINY CESKE REPUBLIKY

Objekl JESO: Rudicke propadani ndvral do filtru | sk

Zakladni udaje tozmery |l Lokalizace m bibliografie

objekt: 1/1

Zakladni udaje ~

Nézew: Rudické propadani

¥ Krasowa a pseudokrasova izemi p2nihn bloka - Broénské vrehowving A nkoli
Prislus L du karsvlogického Slendéni: B Moraveky kras
" Rudicka pladina

Typ: jeskynd
Geneze: krasovy objekt
synonymum: Jedovnickeé propadani
Tarnam je uzamien: ne
Kad JESO ~
Kad 1FR0: K2301215-1-10110
Plivodni Cislofkdd: 1011
PRIBTL, 3. VODICKA, J.; KUZDASOVA, Z. et al. (L981). Sfehisd Gdail o feskynich Moravsiidho krasu:
Annaliza upbrangoh fp zick fickjch prukd kéha keasu, Biiloha b souboru map, 98 5.
kript. Archivije Geskas] K4 ok ie vEd, Gengraficky fistav, addElani Frrické gengrafie.
Karsologické systémy: Rudicke propadanl - ByEl skala
Rozméry &
Zplsob zjiZt&nl rozméri; Literdmi adaj
HROMAS, J. (ed.) ot al. (2009), Jeskyné. Praha: Agentura ochrany pfirody a kranny CR a EkoCentrum
Bmo. 6US £, Chranéna dzemi CR, 14, ISBN $788US/USTLIS; 9 /H-80-86305-U3-5,
Délka jeskyné (m): G000
Hlvubka nezatopend jeskyn (m}: 146
Hloubka zalvpend jeskynd (m): o

calkovd hloubka jeskynd {(m): 145

Nahled na vybrany zaznam s oddily ,Zdakladni udaje’; ,Kod JESO” a ,Rozméry objektu”
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Z divodu efektivniho vyuziti dat nejenom pro Gcely ochrany pfirody, ale i k dalsi-
mu odbornému zpracovani bylo rozhodnuto o vybudovani sofistikovaného databazoveé-
ho systému k evidenci a zpracovani znamych i nové ziskanych Gdajd o krasu a pseudo-
krasu CR. Vlastni vijvoj aplikace JESO byl zahajen ve druhé poloviné roku 2008 na AOPK
CR a ukoncen v prvnim ¢turtleti 2009. Pilotni data do aplikace poskytla Sprava jeskyni
CR. Daléi data jsou do databaze vkladana a stavajici revidovana priibézné. \/ zavislosti na
pozadavcich uzivatel( a dostupnych prostredcich pak jsou realizovany nékteré dalsi Gpra-
vy aplikace.

UZIVATELSKE PROSTREDI A UOVODNI
STRANKA JESO

Zakladem uzivatelského prosttedi aplikace je bézny www prohlizet (Mozilla Fire-
Fox, MS Internet Explorer, Google Chrome apod.). Pristup k aplikaci je umoznén prostred-
nictvim URL adresy http:/jeso.nature.cz, na které se zobrazi Gvodni stranka aplikace. Ta
obsahuje dve zakladni casti. V horni ¢asti je jednoduché rozhrani pro prihlaseni opravne-
nych osob podle pridélenych roli do systému. Spodni cast okna je souborem dotazovacich
poli, pomaci nichz Ize zaznamy filtrovat dle pozadovanych parametr{. \lybérové podminky
Ize podle charakteru poli zadavat bud'jako textové retézce, Cisla nebo vybérem z defino-
vanych ciselnikd. Filtr je rozdélen do nékolika skupin.

» Zakladni Gdaje obsahuji vyhledavaci pole Typ jevu (vybér polozky jeskyné, zavrt,
hydrologicky jev, pfipadné vse), Geneze jevu (vybér polozky kras/pseudokras), Na-
zev jevu, Nadmorska vyska, Karsologické ¢lenéni (mozno hierarchicky zadat pole
Jednotka, Oblast, Skupina), Zakladni kad JESO, dale je mozné vyhledavat jevy, které
se vyskytuji ve zvlasté chranéném Gzemi (maloplosném Ci velkoplosném) nebo ev-
ropsky vyznamné lokalité, podle plisobnosti organu ochrany pfirody a pfislusnosti
ke karsologickemu systému.

» Spravni ¢lenéni umoznuije filtraci podle Kraje, Okresu, Obce a Katastralniho Gzemi.

» Rozméry (pozn.: aktivni pouze u objektd typu jeskyné a zavrty) umoznifiltraci podle
Délky jeskyné, Hloubky, \/ysky a Denivelace jeskyné a podle plochy, obvodu, délky
hlavni a vedlejsi osy zavrtu.

Prihlaseni uzivatelé mohou tdaje vyhledavat dle dalSich oddilC:

» Doplnkové filtry pro vchody podle Spojeni jeskyni s povrchem, Technického feseni
uzavery, Stavu uzavery a Spravce uzavery.

» Popis obsahuje vyhledavaci pole Morfologie / typologie jevu, Hydrologicka aktivita,
Typické profily chodeb, Sedimentarni vypIné, Mineralni vypIng, Speleogény, Biolo-
gie, Paleontologie, Archeologie, Vlyuziti jevu a Stav jevu. Objekty je také mozné vy-
hledavat v textovém popisu prostiednictvim casti textového retézce obsazeného
v obecném popisu.
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» Udalosti umoznuj filtrovat podle nazvu, data, typu a osob udalosti, objevu atd.

« Dalsi ddaje umoznuji filtrovat podle poli Zaznam je vefejny (filtrovani objektd po-
dle toho, zda Gdaje o nich jsou zpfistupnény verejnosti nebo nikoli) a Zaznam je
uzamcen (zamek zaznamu, kdy editor midze zaznam uzamknout pro editaci jingmi
editory).

JAKE UDAJE JESO EVIDUJE

JESO eviduje a nasledné zobrazuje Gdaje o jeskynich, zavrtovych a hydrologickych
formach krasu a pseudokrasu v nékolika tematickych oddilech.

» V oddilu ZAKLADNI UDAJE jsou obsazeny Nazvy i Synonyma krasovjch a pseudo-
krasoviich jev(, jejich Typ a pfislunost do Karsologického ¢lenéni CR.

« Voddilu KOD JESO je na zakladé pfislusnosti do karsologického ¢lenéni CR a geneze
generovan Zakladnikod JESO. Karsologické elenéni Ceské republiky je zakladni rajo-
nizace podle regionalné-geologickych, orografickych, hydrografickych a karsologic-
kych hledisek. Krasové apseudokrasovéjevy majiv ramci JESO pFifazen unikatniKOD
JESO, ktery vychazi z karsologického ¢lenéni Ceské republiky, geneze a typu jevu.
Tento kod ma format KXXXXXXX-J-YYYYYY, kde prvni pismeno nabyva hod-
nost K nebo P (podle toho, zda se jedna o Krasovy nebo Pseudokrasovy objekt),
X udava Ciselny kod dle krasového nebo pseudokrasového clenéni, ve kterém se
objekt nachazi (u krasu se jedna o: soustavuy, celek, jednotku, oblast a skupinu,
u pseudokrasu je to kombinovany kod slozeny ze: soustavy, celku, jednotky a kodu
geomorfologického okrsku), pismeno uprostifed mlze nabyvat hodnot | (jesky-
né), Z (zavrt), H (hydrologicky objekt) a Cislice Y jsou pofadovym cislem objektu.
Soucasti oddilu je i pfislusnost jevu do Karsologickych systém0 (jeskyné vzajemné
propojené do jeskynnich systém).

+ \ oddilu ROZMERY OBJEKTU jsou registrovany zakladni rozméry jeskyni (Délka,
Hloubka a VVyska) a zavrt( (plocha, obvod, délka hlavni a vedlejsi osy).

Denivelace jeskyné (vySkovy rozdil mezi nejnize a nejvyse polozenym bodem mé-
reny od hlavniho vchodu jeskyné) je automaticky dopocitavana podle zadané vysky
a hloubky jeskyné.

Lokalizace objektu je uvedena souradnicemi v systému S-JTSK a WGS 84. Pomoci
téchto souradnic jsou automaticky doplnény dalsi hodnoty, nasledné registrované
v databazi JESO (predevsim nadmofska vyska odvozena z digitalniho elevacniho
modelu CR (10 x 10 m), zvlasté chranéna Gzemi, evropsky vjznamné lokality sou-
stavy Natura 2000, plsobnost pfislusného organu ochrany pfirody i katastralni
Uzemi a z néj odvozené dalsi Gzemni clenéni).

Soucasti oddilu je informace o Zdroji o zplisobu zjisténi lokalizace a nadmorské vysky.

» Oddil UDAJE O VCHODECH registruje hlavni a vedlej$i vchody do krasovych
a pseudokrasovych jeskynis Gdaji o Lokalizaci, Rozmérech vchod(, Spojeni jeskyné
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s povrchem, Uzavérach jeskyni a Spravci uzavéry. Systém JESO generuje Rozsireny
kod JESO (zakladni kod JESO s podlomenim poradového znaku vchodu).

» Oddil FOTODOKUMENTACE obsahuje fotografie krasovych a pseudokrasovych
jevl s popisnymi atributy (autor, datum, forma, rezim a lokalizace). Aplikace JESO
je propojena se samostatnym modulem ISOP — FOTOARCHIV. Anonymnim uziva-
teldm JESO jsou k dispozici pouze malé nahledy fotografii bez moznosti zvétseni,
ostatni uzivatelé maji moznost vétsich nahledd, opatrené vodoznakem.

« 0ddil MAPOVA DOKUMENTACE obsahuje mapové podklady krasovych a pseudo-
krasowych jev( v elektronické podobé (upfednostiiovan je format *pdf) s popis-
nymi atributy (autor, nazev dokumentace, méfitko, archiv, vcetné zplisobu me-
tody pofizeni dokumentace). Mapova dokumentace nenf pfistupna anonymnim
uzivateldm.

»  Oddil OSTATNi DOKUMENTACE obsahuje dalsi dokumenty o krasovjich a pseudo-
krasovych jevech v elektronické podobé s popisnymi atributy (autor, nazev doku-
mentace, archiv). Ostatnidokumentace také nenipfistupnaanonymnim uzivateltm.

» 0ddil POPIS OBJEKTU vyuziva textovy popis a fadu ciselnikovych polozek k zobra-
zeni zakladnich Gdajll o krasovych a pseudokrasovych jevech. Jde zejména o (daje
tykajici se Morfologie, Hydrologie, VypIné jevd, Biologie, Archeologie, Paleontolo-
gie, lyuziti a Stavu krasovych a pseudokrasovych jevd.

Karsologické clenéni Ceské republiky pouzivané v Jednotné evidenci speleologickyich objektti
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= (Oddil BIBLIOGRAFIE obsahuje bibliograficke citace tisténych, elektronickych a ne-
publikovanych dokumentdi.

» V oddilu UDALOSTI jsou zaznamenany objevy a explorace véetné autorstvi a dal-
Sich popisnych prvkd, vysledky Setfeni a kontrol, Gprav objektd, v neposledni fadé
i historii poSkozenf a zniceni objekt(, nebo také provedené sanace a zachranné
vyzkumy vcetné datace, plvodcd udalosti a dokumentace. Ve vysledku (po vypl-
néni (dajd) mdze pripominat databazové zpracovany ,Zivotopis” jeskyné, zavrtuy,
& hydrologického objektu. Udaje z tohoto oddilu nejsou pfistupné anonymnim
uzivateldm.

ADMINISTRACE SYSTEMU JESO

Soucasti aplikace JESO je propracovana sprava celého systému. Vzhledem ke sku-
tecnosti, Ze jde o specializované formulare pfistupné pouze v administratorskych rolich,
neni administrace v tomto materialu detailné popsana. Zminéna je pouze Sprava uziva-
tell JESO.

SPRAVA UZIVATELU JESO - MOZNOST PRISTUPU?

Systém JESO je urcen predevsim podpore statni spravy a odborné verejnosti. Pro
pfistup do databaze JESO je nutné mit s AOPK CR uzavfenou Smlouvu o udélent licen-
ce k databazi JESO AOPK CR. Smlouvy jsou uzavirany s pravnickymi i fyzickjmi osobami.
Smlouva osetfuje podminky vyuziti a naplnovani databaze JESO. Licence je bezplatna. Na
zakladé smlouvy je nasledné Zadateli pfidéleno pfihlasovaci jméno a heslo (editortim pak
i oblast pdsobnosti).

MAPOVA APLIKACE JESOVIEW

JESOVIEW je webova mapova aplikace, pfistupna na hlavni strance JESO, ktera
zobrazuje a zkouma prostorova data JESO a dava je do souvislosti s dalsimi prvky geogra-
fického informacniho systému. Z dlvodu ochrany speleologickych objektl jsou pfi vétsich
meéfitkach mapy (od méfitka 1:50 000 a podrobnéjsi) v mapé zobrazovany pouze objekty
v databazove casti zpristupnéné verejnosti. Do budoucna se planuje i verze pro uzivatele
s pristupovymi pravy, kde pak bude mozné i ve vétsich méfitkach nahlizet na vsechny
objekty JESO.

JESOVIEW kromé tematickych zdrojd AOPK CR wyuziva mapové sluzby (WMS
a AGS) a data dalSich organizaci. Jde napfiklad o data Ceského Gstavu zeméméického
a katastralniho (CUZK) — Geografické nazvy, Zakladni mapa CR (v méfitkach 1:500 000 a7
1:10000), Katastralni mapa, Statni mapa odvozena, Ortofotomapa a odkazy do databaze
Nahlizeni do katastru nemovitosti a v neposledni fadé néktera referen¢ni data Ceské in-
formacni agentury Zivotniho prostredi (CENIA).
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Kromé zobrazovani vyse uvedenych prostorovych dat (mapowvych sluzeb) jsou v né-
kolika mapovych kompozicich k dispozici bodové mapy vchod( jeskyni, pldorysy vyznam-
nych jeskyni, ponory a vyvéry. \ljznamné jsou napfiklad podrobné karsologické ¢lenéni CR
pro krasova a pseudokrasova Gzemi, mapy zvlasté chranénych Gzemi (chranéné krajinné
oblasti, narodni parky, pfirodni rezervace a pamatky, narodni prirodni rezervace a pamatky
i evropsky vyznamné lokality soustavy Natura 2000, data digitalniho modelu CR - stino-
vany reliéf, sklonitost, expozice a stredni nadmorska vyska). Ve spolupraci s Ceskou ge-
ologickou sluzbou (CGS) jsou zvefejnény geologické mapy s fadou dalsich zajimavych in-
formaci (Geologicka mapa 1:500 000 a 1:50 000, Dobyvaci prostory, Chranéna loziskova
Uzemi, Poddolovana Gzemi a Oznamena histaricka ddini dila).

Tyto a dalsi tdaje v JESOVIEW je mozné zkoumat nejen vizualné. Konkrétni infor-
mace, napriklad nazvy katastralnich Gzemi, adresy organ( ochrany pfirody, (daje o pfi-
rodnich prvcich (samozrejmé vcetné objektl JESO) Ize ziskat pouhym kliknutim mysi do
mapového okna. Vybrané informace (jeskyné, chranéna Gzemi a nékteré dalsi mapové
vrstvy) pak Ize pfimo propojit s konkrétnim zaznamem pfislusné webové databazové
aplikace.

JESOVIEW - mapovy prohlizec objekta JESO

UFTVATELSKA MAPOVA KOMPOTICE
4

\rstyy mapove kompozica

' LEgenda mapoyYe komgazice

nin

g tupn RN

&

jeskyng [hiavrs venod)

Jeskyni [infa + link]
Hilavni wehed jeskynd (vefeind)

B bewsavd jrskynd

B pseudokrasovd jeskyné

Wydrologické objekty [info +
link]

biydrologické objekty

A krasovi objekt

A pseudokrasovy objekt

Pddorys jeskyne (vektor)
[infa + link]

mapy jeskynl pidorys (vektor)

jeskynd pldorys (vektor)

Ortalatsmana

ppe— R

Pind verze mapového prohlizece JESOVIEW

SPAT NA OBSAH 211



Zajimavou technologii JESOVIEW je takeé ziskani informaci o dzemi kliknutim mysi
do libovolného mista mapy. Predevéim jde o pfimé propojeni s databazi CUZK Nahlizeni do
katastru nemovitosti.

Pomoci aplikace Ize také tisknout jednoduché mapy do formatu PDF, méfit plochy
(m?, km?* a ha), vzdalenosti (m a km) i soufadnice bodt (WGS 84 a S-JTSK). Rovnéz je moz-
no vyhledat lokality podle karsologického ¢lenéni, pfipadné podle mist a adres. Samozrej-

mé jsou dynamické legendy mapovych kompozic, které se zobrazuji soubézné s aktivaci
jednotlivych vrstev.
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PETER GAZIK

Historiu organizovanej evidencie a dokumentacie jaskyn a krasovych javov na Slo-
vensku mozno spajit's existenciou Mizea slovenského krasu, ktoré vzniklo 2. jana 1930
v Liptovskom Mikulasi z iniciativy Styroch osobnosti — Jana Volka-Starohorského, lvana
Stodolu, Aloisa Lutonského a Oldricha Luzného. Prvé zbierky boli vystavené v roku 1936
a po druhej svetovej vojne prevzala starostlivost' o mizeum Slovenska speleologicka spo-
locnost. Po viacerych reorganizaciach je dnes Slovenské mizeum ochrany prirody a jas-
kyniarstva jednou z odbornych organizacii Ministerstva zivotného prostredia Slovenskej
republiky.

Jaskyniarska zlozka muazea od zaciatku zhromazdovala réznorodé Udaje o jas-
kyniach dodavané jaskyniarmi vyhradne na dobrovolnej baze. Prvymi vyznamnymi

& Command Prompt - foxprork cavis

Jaskyne
iselniky
f 1tPrAtur
mmm PRIRODY : lhEr Jaskyn
fi JASKYHIARSTUA 8 5

:-.-".l.'.-a.l.I
LIPTOUSKY MIKULAS JF== L' -tupu () Ing.URBJ 1
Brris ]Elul Pamal

oniec

Rozhranie prvého programu na evidenciu jaskyri — CAVIS
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prispievate/mi boli Jan Volko-Starohorsky, Alois Kral — objavitel' Demdnovskej jaskyne
slobody a Jan Majko — objavitel jaskyne Domica. Vyborna spolupraca panovala v dalsich
obdobiach aj medzi mizeom a dobrovolnymijaskyniarmi — ¢lenmi dobrovolnej Slovenskej
speleologickej spolocnosti (SSS). Vznikala tak postupne historicka zbierka dokumentoy,
zaznamov, sprav, korespondencie, opisov jaskyn, mapovych aj obrazovych materialov
blizSie opisujdcich jednotlivé jaskyne a oblasti Slovenska viac-menej podla pdsobnosti ob-
lastnych speleologickych skupin. Evidencia bola spociatku klasicka — papierova a jaskyne
boli vedené v registroch a zlozkach, pricom kazda jaskyna ma samostatnu zlozku s pride-
lenym evidencnym cislom. Zlozka obsahovala tzv. evidencny list a vyznamné jaskyne mali
zavedené aj kmenové knihy. Najpocetnejsim dokumentom su technické denniky zachyta-
vajuce prieskumna cinnost. Neskor, v roku 1981, bol zavedeny formular identifikacnych
kariet.

S nastupom vypoctovej techniky bol na zaklade spoluprace odbornika na jaskyne
P. Bellu a programatora a dobrovolného jaskyniara D. Vrbjara navrhnuty a odladeny prvy
pocitacovy program na evidenciu jaskyn na Slovensku — Cavis v roku 1997 na platfor-
me FoxPro. Program fungoval na vtedajsej aktualnej platforme MS-DOS a evidovali sa
v fiom zakladné daje o jaskyniach na Slovensku. Pre pouzitie Statnej ochrany prirody
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bola v spolupraci s L'. Gaalom vyvinuta ina verzia programu na tej istej platforme s na-
zvom Pasport jaskyn. S vyvinom operacnych systémov a modifikovanych poziadaviek
bol program v roku 2002 uz pod nazvom D-speleo preneseny na platformu Windows,
ktora umoznovala rozsirit' obsah databazy aj o obrazové informacie. Poslednou zmenou
z hladiska systémového vyvoja tejto aplikacie bol prechod na nova architektdru programu
vo forme klient — server v roku 2003. Tato unikatna historicka verzia vznikla na zakla-
de dohody dvoch hlavnych profesionalnych subjektov — organizacii, ktoré sa v tom case
venovali jaskyniarstvu na Slovensku — Slovenského mlzea ochrany prirody a jaskyniar-
stva (SMOPaJ) a Spravy slovenskych jaskyn (SSJ). Pretoze SMOPa) malo na starosti aj iné
databazy evidujice objekty z hladiska ochrany prirody a Slovenska agentdra zivotného
prostredia (SAZP) integrovala v rezorte MZP informa¢né technoldgie, bolo rozhodnuts,
7e nova databaza bude fyzicky umiestnena na serveroch SAZP v Banskej Bystrici. Kedze
okrem programov a techniky sa vyvijali gj ludia, tak bol znovu osloveny autor vsetkych
predoslych verzii databazy, aby naprogramoval novl verziu pre databazovy stroj Oracle
na serveri s moznostou pracovat' kdekolvek inde pomocou klientskej aplikacie nazvanej
SpeleoK.Tato aplikacia, po prihlaseni sa do systému cez meno a heslo, sa na pozadi spoji
s aplikaciou na serveri a uzivatel moze zacat pracovat's ostrou databazou, ktora vlastne

Havné tdaje  Ciselnky  Servis

NP s | @,ngwgg_| el | : | - | »| -
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tvori tzv. narodnd databazu jaskyn, spominand aj v zakone o ochrane prirody a krajiny.
Aplikacia je momentalne dostupna pre pracovnikov SMOPaJ zaoberajlcich sa jaskynami
a pre pracovnikov SSJ z oddelenia ochrany jaskyn. Existuje aj moznost' zriadenia pristupu
pre odbornd jaskyniarsku verejnost. Jej forma a rozsah zatial' neboli dohodnuté. O pristu-
pe pre irok{ verejnost' sa neuvazovalo. Momentalne véak prebieha na Statnej ochrane
prirody Slovenskej republiky projekt Komplexného informacného monitorovacieho syste-
mu, ktory riesi spristupnovanie Udajov o prirode aj sirokej verejnosti na zaklade dopredu
definovanych kritérii. Rozhodne vsak nie je Gcelom zverejnit' citlivé Gdaje o vzacnych loka-
litach, pretoze by sa mohli v prvom rade stat' predmetom zneuzitia a nasledného posko-
denia ¢i znicenia lokality alebo jej hodnat.

Prvou vecou, ktor( si treba pri pouzivani aplikacie si zvolit, je vyber jaskyn, s kto-
rym chceme pracovat. Vybrat' si mdzeme podla registracného cisla jaskyne, nazvu alebo
alternativneho nazvu jaskyne, dizky, hibky jaskyne, geomorfologického celku, katastra,
polohy, okresu, kraja, kategorie ochrany aj jaskyniarskej skupiny, do ktorej pdsobnosti by
mal vyber patrit.

Pri jednotlivej jaskyni je evidovanych mnozstvo atribatov. V ramci lokalizacie je tu
uvedena prislusnost' k administrativno-spravnemu celku a geomorfologickej jednotke.
Je mozné pridat viacero vchodov pre jednu jaskynu, kazdy vchod moze mat' zadané sdrad-
nice v troch stradnych systémoch, kde perlickou je moznost' zobrazenia vybranej jaskyne
pomocou mapovych sluzieb v ramci technologie Google maps. Jednotlivé vchody mozno
blizSie charakterizovat'z hladiska pritomnosti uzaveru, jeho stavu a roku inStalacie, taktiez
je mozné zadat' tdaje o oznaceni jaskyne statnym znakom alebo inym spésobom. Lokali-
zaciu doplfiaji Gdaje o ¢isle parcely, druhu pozemku, lesnom hospodarskom celku, lesnom
poraste. Pridruzené si informacie o prislusnosti k svetovému prirodnému dedicstvu, pri-
slusnej jaskyniarskej skupine a prislusnosti jaskyne do jaskynného systému. Sekcia zeme-
pisnych sdradnic bola technologicky zmenena tak, aby sa z databazy dali zobrazit' polohy
vchodov do standardnych aplikacii geografickych informacnych systémov (GIS).

Zakladne Udaje o jaskyni potom tvoria informacie o jaskynnych vyplniach, hydrolo-
gickom rezime, genetickom type jaskyne, morfologii, tektonickom pasme a jednotke, zak-
ladnej hornine, litostratigrafickom zacleneni a veku hornin, o klimatickej oblasti a speleo-
klimatickom rezime v jaskyni. Informacie mozno doplnit' Gdajom o spristupneni jaskyne,
o tom, ¢i ide o nekrasov( jaskynu a je tu mozné volnym textom dopisat' strucnd chara-
kteristiku jaskyne.

Daléia sekcia, ktora bola prepracovana oproti povodnému navrhu, sa zaobera
hodnotami jaskyne. Jednotlivé javy vyskytujice sa v jaskyni mozno hodnotit' novona-
vrhnutym kvalitativno-kvantitativnym hodnotenim. Ide v strucnosti o to, ze odbornik na
danu oblast priradi javom vyskytujdcim sa v jaskyni kvalitativne hodnotenie v Skale od
miestneho cez regionalny, narodny az po medzinarodny vyznam. Kritériami hodnotenia
sU jedinecnost, mnozstvo, velkost, diverzita a reprezentativnost' daného javu. Vysledna
syntéza zohladnuje princip maximalnej pridelenej hodnoty pre ktortkolvek z hodnotenych
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oblasti — geologia, geomorfologia, hydrologia, klimatologia, vyplne, fauna a flora, osteo-
logia, antropologia, archeologia, historia aj estetika. Tato sekcia je v sucasnosti len v tes-
tovacej prevadzke.

Sekcia ochrany jaskyn sa zaobera vyuzitim, infrastruktarou, poskodeniami a ohro-
zeniami jaskyne. Je mozné zadat' idaje o reviziach a dozore nad jaskynou, o ochrannom
pasme, stabilite geosystému. Udava sa tu, pod ktory organ ochrany prirody jaskyna patri,
do Gzemia ktorej odbornej organizacie ochrany prirody spada, ¢i ide o narodna prirodnd
pamiatku, alebo prirodnd pamiatku. Taktiez je tu mozné uviest' prislusnost do chraneného
Uzemia narodného aj eurépskeho vyznamu.

Cast' 0 dokumentacii sstreduje informacie o literarnych Gdajoch, dokumentacii,
mapovej dokumentacii a fotodokumentacii. Je mozné tu ngjst aj Gdaje o prieskume da-
nej jaskyne, speleoklimatickych a hydrologickych meraniach. Samostatnému zadavaniu
literatdry sa venuje osobitna sekcia programu na vyssej Grovni, ktorej vysledky sa vsak
prejavujd aj v tejto Casti.

Fotograficka cast umoznuje vkladat' viacero digitalnych fotografii, plany a mapky
jaskyne a iné fotené dokumenty. Pisomnosti osobitného charakteru je mozné potom za-
davat'v samostatnej sekcii.

KedZe narodna databaza jaskyn bola vzdy hlavnym zdrojom tlacenej publikacie
Zoznam jaskyn, bola pre poslednu verziu naprogramovana aplikacia generujdca uvedeny
zoznam priamo z programovych dat.

{ Zobrazenie polohy vchodu jaskyne

Mapa na velkost okna | ZruSenie wher

: Terén
Vo

Nazov jaskyne: Bojarska jaskyna
Popis: hlvchod
Vehod éislo: 6221_1

PrblEit’

Zobrazenie lokalizacie jaskyne
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Databaza sa priebezne vyvija podla poziadaviek zainteresovanych uzivateloy,
avsak nie vsetky informacie z nej je mozné zverejnit' predovsetkym z titulu ochrany jaskyn
a hodnot skrytych v nich.

Inou alternativou evidencie jaskyn je forma realizovana Spravou slovenskych jas-
kyn. Okrem vyuzivania zdroja Gdajov o jaskyniach z narodnej databazy jaskyn sa tu vo
vacsej miere vyuzivaju GIS riesenia. Polohy vchodov je potom mozné zobrazit' v kon-
textoch mapovych podkladov, ktoré sa k dispozicii. Okrem poloh vchodov su v digitalnej
vektorovej forme k dispozicii aj niektoré pddorysy jaskyn, ktoré, kedze st ulozené v geo-
grafickych sdradniciach, mozno takisto zobrazit' ako GIS vrstvu. Hlavnym zdrojom tych-
to priestorovych dat boli zvektorizované papierové mapy a nacrty jaskyn. V stc¢asnosti
najnovsim variantom je vyuzivanie vystupu zo Specialneho jaskynného volne dostupného
mapovacieho softvéru Therion. Hoci je narocnejsi na zapracovanie, pontka tento softvér
vynikajuce moznosti tvorby digitalnych map jaskyn — zvlast' pre zlozité systémy. Systém
automaticky generuje aj 3D model jaskyne z nameranych dat. Po dopracovani viacerych
funkénosti sa vyznamne zlepsil aj export dat z Therionu do Standardného GIS formatu.

Buducnost' evidencie a dokumentacie jaskyn je otvorena a bude sa zrejme postvat
paralelne vo viacerych rovinach. Urcite zostanu aj klasické papierové dokumenty a vstupy,
ale je predpoklad posilfovania technologii na baze GIS a priestorovych databaz. VV budic-
nosti @ s doérazom na kvalitativne a obsahové Udaje a nasledné otvorené moznosti pre
kategorizacie a hodnotenia roznorodych zloziek jaskyn.
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17. SLOUNIK POIMU
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medzikotvenie

prilba

rucny blokant
rukavice

sadrovec

sediment, usadenina
sinter

sifon

sien, sala

zlanovanie

sutina

strop

Skrapy

Strk

transportny batoh
transport materialu
traverz, traverzovanie
uzol

Gzina

vaddzna zona
vapenec

2visla, vertikalna
jaskyna

vyduch

vyvieracka, vyverova
jaskyna

vznik jaskyne
zachrana

zavrt

zalozné svietidlo
rebrik

ponor
polygon

potapéni
pramen
propast
prsni Gvaz
prepinka

prilba

ruéni blokant
rukavice
sadrovec
sediment

sintr

sifon

sin

slanovani

sut

strop

Skrapy

Stérk

transportni batoh
transport materialu
traverz, traverzovani
uzel

(Zina

vadozni zona
vapenec
vertikalni jeskyné

vyduch

vyvéracka, vyvérova
jeskyné

vznik jeskyni
zachrana

zavrt

zalozni svétlo
zebrik

Sestavil: Lukds Vicek
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SLOVENSKY ANGLICKY

bivak

blato

celovka

expedicia

virova jamka
freaticka zona
hlina

vodorovna,
horizontalna jaskyna
¢izmy

hrudny blokant
chodba

jaskyna

jaskyniar
jaskyniarstvo
jaskyniarska akcia
jaskyniarsky sedaci
(vaz

jaskynny systém
jaskynna vyzdoba
jaskynny Zivocich

kanon

karabina

komin

kras

krasova hornina
lano

lanovy rebrik
[adova (zaladnena)
jaskyna

mapa, podorys
materska hornina
meranie jaskyn
nekrasova hornina
netopier

dvojita slucka
osmickovy uzol
kombinéza, overal
stop petzl, stopka

piesok

220

bivuac

mud

headlamp
expedition
scallop
phreatic zone
clay

horizontal cave

rubber boots
french ascender
passage

cave

caver

caving, speleology
caving action

seat harness

cave decoration

cave animal, cave
fauna

canyon
carabiner
chimney
karst
karstic rock
rope

rope ladder
ice cave

plan

bedrock

cave survey
non-karstic rock
bat

double sling
figure eight loop
overall

Petzl's bobbin, self-
braking descender
sand

SLOVENSKY ANGLICKY

podzemna rieka
ponor

meracsky polygonalny
tah

potapanie

pramen

priepast’

prsny (vaz

prepinka,
medzikotvenie
prilba

rucny blokant
rukavice

sadrovec

sediment, usadenina
sinter

sifon

sien, sala

zlanovanie

sutina

strop

Skrapy

Strk

transportny batoh
transport materialu
traverz, traverzovanie
uzol

0zina

vadozna zéna
vapenec

zvisla, vertikalna
jaskyna

vyduch

vyvieracka, vjverova
jaskyna

vznik jaskyne

zachrana

zavrt

zalozné svietidlo
rebrik

undrground river
disappearance, ponor,
sink

survey line

diving

Spring

pit, pitch, shaft
shoulder strap
anchoring

helmet

handled rope clamp
gloves

gypsum

deposit; sediment
flowstone / dripstone
sump, siphon

dome, hall, chamber
rappel, abseil, descent
debris

ceiling

karren

clay

transport bag
material transport
traverse

knot

cave aisle, catwalk
vadose zone
limestone

vertical cave

blowhole

karst resurgence,
spring cave

cave genesis,
development
rescue

doline
emergency lamp
ladder

Sestavil- Lukds Vicek
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SLOVENSKY NEMECKY

bivak

blato

Celovka
expedicia
virova jamka
freaticka zona
hlina
vodorovna,
horizontalna jaskyna
¢izmy

hrudny blokant
chodba
jaskyna
jaskyniar
jaskyniarstvo

jaskyniarska akcia

jaskyniarsky sedaci
vaz

jaskynny systém
jaskynna vyzdoba
jaskynny Zivocich
kanon

karabina

komin

kras

krasova hornina
lano

lanovy rebrik
[adova (zaladnena)
jaskyna

mapa, podorys
materska hornina

meranie jaskyn
nekrasova hornina
netopier

dvojita slucka
osmickovy uzol
kombinéza, overal
stop petzl, stopka

piesok

SPAT NA OBSAH

Das Biwak

Der Schlamm

Die Kopflampe

die Expedition

Die FlieRfacette

Die phreatische Zone
das Lehm

die horizontale Hohle

die Gummistiefeln
Der Brustgurt

Die Galerie

Die Hohle

Der Hohlenforscher
Der Hohlenforschung,
die Spaleologie

die Hohlenforschung
Aktion

Die Spelaogurt

das Hohlensystem
die Hohle Dekoration
Das Haohlenlebewesen
die Schlucht

Der Karabiner

der Kamin

Der Karst

Das Karstgestein
Das Seil

Der Seilleiter

Die Eishohle

die Karte

Das anstehendes
Gestein, das
Muttergestein

Die Hohlenmessung
nicht Karstgestein
Die Fledermaus

die Doppelschlinge
Der Achterknoten
Der Qverall

Die Petzl-
Abseilbremse, das
Selbstbremsendes
Abseilgerat

Der Sand

SLOVENSKY NEMECKY

podzemna rieka
ponor

meracsky palygonalny
tah

potapanie

pramen

priepast’
prsny (vdz
prepinka,
medzikotvenie
prilba

rucny blokant
rukavice
sadrovec
sediment, usadenina
sinter

sifon

sien, sala
zlanovanie
sutina

strop

Skrapy

Strk

transportny batoh
transport materialu
traverz, traverzovanie

uzol
(zina

vaddzna zéna
vapenec

zvisla, vertikalna
jaskyna

vyduch

vyvieracka, vyverova
jaskyna

vznik jaskyne
zachrana

zavrt

zalozné svietidlo
rebrik

der unterirdischen
Fluss

Das Ponor, die
Wasserschwinde
das Maschennetz

Das Tauchen

die Quelle,
Quellenausflufd
die Schacht

Der Schultertrager
die Verankerung

Die Helme

Die Handsteigklemme
die Handschuhe

der Gips

Der Sediment

Die Sinterdecke

Der Siphon

die Halle

abseilen

Der Schutt, das
Steingerall

der Dach

Die Karren

Der Kies

Der Transportrucksack
Der Materialtransport

Das Travers,
traversierung

die Knoten

die Hohlenenge, das
Kriechgang

Die vadose Zone
Der Kalkstein

die vertikale Hohle

das Blasloch
die Quelle, die
Quellhohle,
Ausflusshohle

Die Speldogenesis
die Rettung
die Doline
die Notfall-Lampe
Der Leiter
Sestavil: Lukds ViIcek
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SLOVENSKY SPANIELSKY

bivak

blato

celovka

expedicia

virova jamka
freaticka zona
hlina

vodorovna,
horizontalna jaskyna
¢izmy

hrudny blokant
chodba

jaskyna

jaskyniar
jaskyniarstvo
jaskyniarska akcia
jaskyniarsky sedaci
(vaz

jaskynny systém
jaskynna vyzdoba
jaskynny Zivocich
kafon

karabina

komin

kras

krasova hornina
lano

lanovy rebrik
[adova (zaladnena)
jaskyna

mapa, podorys
materska hornina
meranie jaskyn
nekrasova hornina
netopier

dvojita slucka
osmickovy uzol
kombinéza, overal
stop petzl, stopka

piesok

podzemna rieka
ponor

222

campamento
barro

lampara frontal
expedicion

faceta de corriente
nivel freatico
arcilla

cueva horizontal

botas

ascendedor dressler
galeria

cueva

espeledlogo
espeleologia

accion espeleologia
arnés

sistema de cuevas
decoracion de la cueva
fauna cavernicola
canén

mosqueton
travesia

karst

roca de karso
cuerda

escalera de cuerda
cueva de hielo

plano

base rocosa
medicion de cuevas
rocas no karsicas
murciélago

Iinea de seguridad
nudo de ocho
mono

descensor
autofrenante

arena
rio subterraneo
ponor, sumidero

SLOVENSKY SPANIELSKY

meracsky polygonalny
tah

potapanie

pramen

priepast’

prsny (vaz

prepinka,
medzikotvenie

prilba

rucny blokant

rukavice

sadrovec

sediment, usadenina
sinter

sifon

sien, sala
zlanovanie

sutina

strop

Skrapy

Strk

transportny batoh
transport materialu

traverz, traverzovanie
uzol
azina

vadézna zéna
vapenec

2visla, vertikalna
jaskyna

vyduch
vyvieracka, vyverova
jaskyna

vznik jaskyne
zachrana

zavrt

zalozné svietidlo

rebrik

poligonal

buceo
surgencia
Sima, pozo
tirantes
anclaje

Casco

pufo blogueador
mano

guantes

yeso

sedimento

colada estalagmitica
sifon

Sala, salon
descenso en rappel
cono de derrumbe
techo

lapiaz

grava

mochila de transporte

el transporte del
material

travesia
nudo (lazo)

laminador,
estrechamiento de
cueva

zona vadosa
caliza
cueva vertical

orificio soplador

resolladero carsico,
cueva resolladero

espeleogénesis
rescate
doline

lampara de copia de
seguridad

escalera

Sestavil- Lukds Vicek
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SLOVENSKY FRANCUZSKY

bivak

blato

Celovka

expedicia

virova jamka
freaticka zona

hlina

vodorovna,
horizontalna jaskyna
¢izmy

hrudny blokant
chodba

jaskyna
jaskyniar
jaskyniarstvo
jaskyniarska akcia
jaskyniarsky sedaci
Qvaz

jaskynny systém
jaskynna vyzdoba
jaskynny Zivocich
karion

karabina

komin

kras

krasova hornina
lano

lanovy rebrik
[adova (zaladnena)
jaskyna

mapa, podorys
materska hornina
meranie jaskyn
nekrasova hornina
netopier

dvojita slucka
osmickovy uzol
kombinéza, overal
stop petzl, stopka

piesok
podzemna rieka

SPAT NA OBSAH

bivuac

boue

lampe

expédition

facetto de courant
zone noyée

argile

grotte horizontale

bottes

bloqueur dressler
galerie

grotte

spéléologue
spéléologie

I'action de spéléologie
harnais

systeme de grottes
décoration de I'grottes
faune cavernicole
canon

mousqueton
traverser

karst

roche karstique
corde

échelle de corde
grotte glacée

plan

roche mére

mesure de grottes
roches non-karstiques
chauve-souris
cordelette

noeud en huit
combinaison

descendeur
autofreinant

sable
riviere souterraine

SLOVENSKY FRANCUZSKY

ponor
meracsky polygonalny
tah

potapanie

pramen

priepast’

prsny (vaz

prepinka,
medzikotvenie

prilba

rucny blokant

rukavice

sadrovec

sediment, usadenina
sinter

sifon

sien, sala
zlanovanie

sutina

strop

Skrapy

Strk

transportny batoh
transport materialu

traverz, traverzovanie
uzol
Gzina

vadozna zona
vapenec

zvisla, vertikalna
jaskyna

vyduch
vyvieracka, vyverova
jaskyna

vznik jaskyne
zachrana

zavrt

zalozné svietidlo
rebrik

ponor, perte, perdita
polygone

plongée

bouche de résurgence
puits, aven

bretelle

amarrage

casque
bloqueur poignée
main

gants

gypse

sédiment

couche stalagmitique
siphon

salle

descente en rappel
éboulis

plafond

lapiaz

gravier

sac a dos de transport
transport de la
matiere

traverse

nceud (lien)

laminoir, étroiture de
caverne

vadose zone
calcaire
grotte verticale

trou souffleur

resurgence karstique,
caverne de décharge

spéléogenése
secours

doline

lampe de sauvegarde
échelle

Sestavil: Lukds VIcek
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SLOVENSKY SLOVINSKY

bivak

blato

celovka

expedicia

virova jamka
freaticka zona
hlina

vodorovng,
horizontalna jaskyna
¢izmy

hrudny blokant
chodba

jaskyna

jaskyniar
jaskyniarstvo
jaskyniarska akcia
jaskyniarsky sedaci
(vaz

jaskynny systém
jaskynna vyzdoba
jaskynny Zivocich
kanon

karabina

komin

kras

krasova hornina
lano

lanovy rebrik
[adova (zaladnena)
jaskyna

mapa, podorys
materska hornina
meranie jaskyn
nekrasova hornina
netopier

dvojita slucka
osmickovy uzol
kombinéza, overal
stop petzl, stopka
piesok

podzemna rieka

224

Bivak

blato

Celna svetilka
Ekspedicija

faseta

zalita cona

glina

Horizontalna jama

gumijasti skornji
prsna zanka

rov

jama
jamar
jamarstvo
Jamarska akcija
jamarski pas

Jamski sistem
Jamska okrasitev
Jamska zival
soteska

vponka

kamin

kras

kraska kamnina
vrv

vrvna lestvica
ledena jama

nacrt, karta, zemljevid
materna kamnina
merenje jam
nekraska kamnina
netopir

popkovine

osmica
kombinezon
petzlova zavora
pesek

podzemna reka

SLOVENSKY SLOVINSKY

ponor
meracsky polygonalny
tah

potapanie

pramen

priepast’

prsny (vaz

prepinka,
medzikotvenie
prilba

rucny blokant
rukavice

sadrovec

sediment, usadenina
sinter

sifon

sien, sala
zlanovanie

sutina

strop

Skrapy

Strk

transportny batoh
transport materialu
traverz, traverzovanie
uzol

azina

vadozna zéna
vapenec

zvisla, vertikalna
jaskyna

vyduch

vyvieracka, vyverova
jaskyna

vznik jaskyne
zachrana

zavrt

zalozné svietidlo
rebrik

ponor
poligon

potapljanje

lzvir

brezno

zgornji del plezalnega
sedeza

sidrisce

Celada

rocna prizema
rokavice

gips

usedlina, sediment
siga

sifon

dvorana
spuscanje po vrvi
grusc

strop

Skraplje
makadam
transportka
transport materiala
precnica

vozel

ozina

vadozna cona
apnenec
vetikalna jama

dihalnik
izvir; izvirna jama

nastanek jame
resevanje
dolina
dodatna lucka
lestev

Sestavila: Barbora Appelova
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SLOVENSKY RUSKY

bivak

blato

Celovka

expedicia

virova jamka
freaticka zona

hlina

vodorovna,
horizontalna jaskyna
¢izmy

hrudny blokant
chodba

jaskyna
jaskyniar
jaskyniarstvo
jaskyniarska akcia
jaskyniarsky sedaci
(vaz

jaskynny systém
jaskynna vyzdoba
jaskynny Zivocich
kanon

karabina

komin

kras

krasova haornina
lano

lanovy rebrik

ladova (zaladnend)
jaskyna

mapa, podorys
materska hornina
meranie jaskyn

nekrasova hornina
netopier

dvojita slucka
osmickovy uzol

kombinéza, overa
stop petzl, stopka

piesok

SPAT NA OBSAH

buBak

rpA3b

HaN06HbIN hOHapb
aKCneanumns
ckansion
bpeatnyeckas 30Ha
FIMHA
FOPV30HTa/bHAs
newiepa
PE3MHOBbLIE Canorn
33KNM

Koppvaop
newiepa
cneneosior
Cneneonorns
aKCneanumns
becenka

neLlepHas cMcTema
neLiepHble HaTEKM
nellepHas dayHa
KaHbOH

KapabuH

KaMMH

KapcT

KapCTOBble MOPOAbI
BEepeBKa

BepeBO4HaA
NecTHnUa

NefdHan netepa

KapTa

6enpok
TOMOCHEMKA
neLleps!

He KapCToBas
nopoaa
NIeTy4Yan Mbillb
CaMOCTPaxoBka
BOCbMEpPKa
KOMBMHE30H
YCTPOWCTBO
cnyckoBoe Petzl Stop
necok

SLOVENSKY RUSKY

podzemna rieka
ponor

meracsky palygonalny
tah

potapanie

pramen

priepast’

prsny (vdz
prepinka,
medzikotvenie
prilba

rucny blokant
rukavice

sadrovec
sediment, usadenina
sinter

sifon

sien, sala
zlanovanie

sutina

strop

Skrapy

Strk

transportny batoh
transport materialu

traverz, traverzovanie
uzol

Gzina

vaddzna zona
vapenec

2visla, vertikalna
jaskyna

vyduch

vyvieracka, vyverova
jaskyna

vznik jaskyne

zachrana

zavrt

zalozné svietidlo
rebrik

nof3emMHas peka
MoHop
MOMIVTOH

[AViBUHT
NCTOYHMK
nponacTb
06Bs3Ka BEPXHAA
KpenaeHue

Kacka

XyMap
nepyaTku
rmnc

0Cafiok

HaTéK, cneseoTeMa
cMdoH

3an

cnyck
06/10MKK
NOTONOK
Kappbl
rpaBun
TPAHCMOPTHMK

TPAHCMOPTVMPOBKA
MaTepmana

TpaBepc

y3en

V3KMI XOA

B3/103HaA 30H3
N3BECTHAK
BEPTMKA/bHaAA
netlepa

CKBO3HSIK
neLepHbIN NCTOYHNK

dopmrpoBaHmne
netiepbi
cnacatesibHas aKLUys
KapCTOBas BOPOHKA
pe3epBHbIfi GoHapb
NecTHULa

Sestavila: Oleksandra Levicka
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SLOVENSKY UKRAJINSKY

bivak

blato

celovka

expedicia

virova jamka
freaticka zana
hlina

vodorovna,
horizontalna jaskyna
cizmy

hrudny blokant
chodba

jaskyna

jaskyniar
jaskyniarstvo
jaskyniarska akcia
jaskyniarsky sedaci
(vaz

jaskynny systém
jaskynna vyzdoba
jaskynny Zivocich
kanon

karabina

komin

kras

krasova hornina
lano

lanovy rebrik
ladova (zaladnena)
jaskyna

mapa, podorys
materska hornina
meranie jaskyn

nekrasova hornina
netopier

dvojita slucka
osmickovy uzol
kombinéza, overal
stop petzl, stopka

piesok

226

biBak

6onoto
NIXTapuK
ekcneaunLis
ckannon
¢dbpeaTtnyHa 30Ha
!

rOP130HTa/IbHa
neyepa

PEe31HOBbI 4060TK
3aTncKay
neyYepHNm xia
neyepa
cneneonor
cneneonoris
ekcneanLis
cMcTema

neYyepHa cMcTeMa
neyepHi HaTikK
nedyepHa dayHa
KaHbMOH
KapabiH

KaMiH

KapcT

KapCToBi Nopoau
MOTY3Ka
JpabnHka
NiagHa nevyepa

KapTa
6enpok

BMMIPIOBAHHA
nevepu

HekapCcToBi Nopoan
KaxaH
C3aMOCTPaxoBKa
BiCiMKa

KOMbiHEe30H
CMyCKOBW NPUCTPIN
Cron

nicok

SLOVENSKY UKRAJINSKY

podzemna rieka
ponor

meracsky polygonalny
tah

potapanie
pramen

priepast’

prsny (vaz
prepinka,
medzikotvenie
prilba

rucny blokant
rukavice

sadrovec
sediment, usadenina
sinter

sifon

sien, sala
zlanovanie

sutina

strop

Skrapy

Strk

transportny batoh

transport materialu

traverz, traverzovanie
uzol

azina

vadozna zéna
vapenec

zvisla, vertikalna
jaskyna

vyduch

vyvieracka, vyverova
jaskyna

vznik jaskyne
zachrana

zavrt

zalozné svietidlo
rebrik

MiA3eMHa piyka
noHop

BUMIipIOBaNbHMN
NOJIiroH

NavBIHT
[Xepeno

LIaXTa

rpyAHa 0bB'A3Ka
KpinaeHHA

Kacka
XyMap
PyKaBwL,
rinc
BiAKNaaM
HaTiK
cndoH
3an
cnyck
KaMiHHA
cTens
Kappu
rpaBin
TPAHCMOPTHUI
PIOK33K

TPaHCMOPTYBAHHS
MaTepiany

TpaBepc

BY30/1

BY3bKMI Xif

Ba[l03Ha 30Ha
BaMHAK
BEPTMKaJIbHa nevepa

npoTAr
neyepHe 4xepesno

bopMyBaHHA Neyepu
PATYBaJIbHA akLia
NinKa

PE3epBHMN NIXTap
npabvHa

Sestavila: Oleksandra Levicka
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SLOVENSKY POLSKY

bivak

blato

Celovka

expedicia

virova jamka
freaticka zona

hlina

vodorovna,
horizontalna jaskyna
¢izmy

hrudny blokant
chodba

jaskyna
jaskyniar
jaskyniarstvo
jaskyniarska akcia
jaskyniarsky sedaci
Qvaz

jaskynny systém
jaskynna vyzdoba
jaskynny Zivocich
karion

karabina

komin

kras

krasova hornina
lano

lanovy rebrik
[adova (zaladnena)
jaskyna

mapa, podorys
materska hornina
meranie jaskyn
nekrasova hornina
netopier

dvojita slucka
osmickovy uzol
kombinéza, overal
stop petzl, stopka

piesok

SPAT NA OBSAH

biwak

btoto

latarka czotowa
expedycja

faseta

zona freatyczna

glina

jaskynia horyzontalna

gumowce
przyrzad zaciskowy
korytarz

jaskinia

grotofaz
speleologia

akgja jaskyniowa
uprzaz

system jaskiniowy
nacieky jaskiniowe
fauna jaskiniowa
kanion

karabinek

komin

kras

skata krasowa
lina

drabina linowa
lodowa jaskinia

plan, mapa

skata macierzysta
pomiary jaskinowe
skata nie krasowa
netopierz
podwajna lonza
osemka
kombinezon

rolka zjazdowa
z hamulcem Stop

piasek

SLOVENSKY POLSKY

podzemna rieka
ponor
meracsky palygonalny
tah

potapanie
pramen
priepast'

prsny (vdz
prepinka,
medzikotvenie
prilba

rucny blokant

rukavice

sadrovec

sediment, usadenina
sinter

sifon

sien, sala

zlanovanie

sutina

strop

Skrapy

Strk

transportny batoh
transport materialu
traverz, traverzovanie
uzol

(Zina

vaddzna zona
vapenec

2visla, vertikalna
jaskyna

vyduch

vyvieracka, vyverova
jaskyna

vznik jaskyne
zachrana

zavrt

zalozné svietidlo
rebrik

rzeka podziemna
ponor
poligon

nurkowanie
zrodto

szachta

uprzaz piersiowy
przepinka

kask

przyrzad zaciskowy
reczny, poigne
rekawice

gips

osady

nacieki jaskyniowe
syfon

sala, komora

zjazd po line
kamienie

sufit

lapiaz

zZwir

worek jaskiniowy
transport materiatu
trawers

wezet

przefaz

zona vadozna
wapien

jaskynia wertykalna

przeciag
wywierzysko

speleogeneza
akcja ratunkowa
lej

latarka zapasowa
drabina

Sestavila: Oleksandra Levicka
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Osobita tvar krasovych oblasti odedavna pritahuje nespocet navstévnikd —
zvédavcd, turistl, dobrodruhd, sportovc(, védcl. Tato nezvykle tvarovana
a s vodnim zivlem neoddélitelné spjata krajina nabizi svym obdivovatellim
okamziky napéti, ale také prozitky ticha, klidu, zastaveni.

Knizka Jeskyné: tam a zase zpatky je dilem nékolika autord, ktefi jsou odbor-
nosti i osobnim zajmem Uzce spjati s krasovou krajinou. Vznikla proto, aby
se hlava potencionalniho jeskynare naplnila nejdilezitéjsimi zakladnimi zna-
lostmi o tom, jak se (zejména v jeskynich) chovat a pohybovat. Je urcena tém,
ktefi — obrazné receno — holinky teprve obouvaji. Cilem je, aby jim pfipadné
prvni nelspéchy nezkalily objevitelské nadSeni a aby se snaze zorientovali
v premite pojmd a informaci, které na né pri objevovani cekaji. Autofi pub-
likace udélali maximum pro to, aby se stala inspiraci i uzitetnou pomdckou
pro vSechny jeskynarské nadSence pri objevovani podzemnich kras.

Publikace byla vytvorena v ramci projektu Turismus v krase a kras v turismu
ITMS 22410520039, ktery byl financné podporen z Operacniho programu
preshrani¢ni spoluprace mezi Ceskou a Slovenskou republikou.
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